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LOTNICZA AKADEMIA WOJSKOWA ' ?’ .
A" 9202020
BITWA WARSZAWSKA

Do wszystkich Wykonawcéw
nr sprawy Zap/132/2020

Dotyczy: zapytanie na dostawe aparatury naukowo-badawczej z podziatem na zadania - Zap/132/2020

ODPOWIEDZI NA PYTANIA

W zwigzku ze ztozonymi pytaniami do formularza ofertowego, przedstawiam ztozone pytania i
udzielam odpowiedzi:

W odniesieniu do postepowania nr [Zap/132/2020] "Dostawa aparatury naukowo-badawczej"
z podziatem na zadania, zwracamy sie z prosbg o wyjasnienie tresci ogtoszenia.

PYTANIE 1

W zakresie Zadania nr 2, w opisie przedmiotu zaméwienia nie zostat sprecyzowany typ zamawianej
licencji. Oprogramowanie dostepne jest w wersji jednostanowiskowej tzw. Single User oraz wersji
sieciowe] tzw. Concurrent-Use. Ktora z tych wersji licencyjnych jest przedmiotem zamoéwienia?

ODPOWIEDZ
Wersja sieciowa tzw. Concurrent-Us.

PYTANIE 2
W opisie przedmiotu zamdwienia dla zadania nr 2 wskazana zostata wersja programu Surfer 18.

Obecnie ukazata sie nowa wersja programu - Surfer 19 i jest ona jedyng wersjg dostepng w dystrybugii.
Czy Zamawiajgcy zaakceptuje dostawe wersji Surfer 19 o parametrach réwnowaznych (lepszych)?

ODPOWIEDZ
Zamawiajgcy dokonuje modyfikacii:
1) Formularz ofertowy:
- opis przedmiotu zamowienia Zadanie 2

Jest

Zadanie nr 2 - ,,Oprogramowania Surfer 18” / jezeli dotyczy

Zakup oprogramowania Surfer 18

Program Surfer 18 w wersji elektronicznej ESD, bezterminowa licencja edukacyjna
Dokumentacja producenta — podrecznik anglojezyczny Surfer User Guide do pobrania w for-
macie PDF

e "Surfer - Podrecznik uzytkownika" (podrecznik w j. polskim, ponad. 500str.)

e Roczny kontrakt serwisowy (Maintenance) gwarantujgcy nieodptatne upgrade i wsparcie tech-
niczne w okresie jego waznosci

Uzasadnieniem uzycia nazw wtasnych programow jest edukacyjny i badawczy cel ich uzycia.

Program SURFER jest wiodgcym na rynku programem $rodowiska Windows przeznaczonym do
wizualizacji danych XYZ ze szczegéinym nastawieniem na tworzenie map terenu.
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Oprogramowanie Surfer 18

Oprogramowania powinno umozliwiac:
Funkcjonalnos$é:

Wizualizacja danych XYZ

Dzieki rozbudowanym procedurom griddingu i zaimplementowanym wielu algorytmom tworzenia

regularnej siatki wartosci dla nieregularnie roztozonych punktow XYZ oprogramowanie jest

standardem w wizualizacjach technicznych wymagajacych przedstawienia graficznego funkciji

z=f(x,y) na podstawie skonczonej liczby punktdéw XYZ. Program dokonuje odwzorowania

powierzchni metodg tworzenia regularnej siatki wartosci o gestosci ustalanej przez uzytkownika. Na

podstawie nieregularnie roztozonych punktéw XYZ dokonuje obliczen wartosci funkcji w weztach

regularnej siatki prostokgtnej o ustalonej geometrii.

Tworzenie map i obliczenia na mapach

Dzieki swoim podstawowym cechom oprogramowanie ma zastosowanie przede wszystkim do

tworzenia map. Pozwala nie tylko tworzy¢é mapy warstwicowe i ich przestrzenne obrazy ale pozwala

tez na dokonywanie obliczen na bazie regularnej siatki wartosci. Specjalizowane procedury

pozwalajg generowaé przekroje mapy wzdtuz dowolnie wybranej linii tamanej. Program pozwala

liczy¢ powierzchnie krzywizn, powierzchnie rzutéw na ptaszczyzne XY oraz objetosci.

Kriging i modelowanie wariogramu

W programie jako jedna z metod griddingu (tworzenia regularnej siatki wartosci) zostata

zastosowana metoda kriging z liniowym wariogramem, a procedury modelowania wariogramu

pozwalajg dobraé optymalny jego ksztalt. Jest to najpowszechniej stosowana metoda w tworzeniu

regularnej siatki wartosci, daje ona najlepsze efekty modelowania przebiegu funkcji z=f(x,y) na

podstawie skonczonej liczby punktéw XYZ. Modelowanie wariogramu jest dodatkowg procedurg,

ktora pozwala zwiekszyé doktadnosé tej metody.

Odwzorowanie terenu

Podstawowym zastosowaniem programu jest tworzenie odwzorowan powierzchni Ziemi. Powstajgce

mapy przestrzenne bardzo wiernie oddajg rzeczywiste ksztalty. Poza efektem wizualnym tego typu

zastosowanie pozwala dokonywa¢ obliczen parametrow liniowych, powierzchniowych oraz

objetosciowych.

Mapy funkcji dwéch zmiennych

Oprogramowanie jest stosowane do przedstawienia przebiegu funkcji dwoch zmiennych, ktére sg

okreslone przez podanie pewnej liczby punktow, czyli wartosci funkcji w okreslonych punktach XY.

Bywa to czesto wykorzystywane do zobrazowania wartosci np. warto$ci pewnego parametru na

danym terenie. Mapa obok moze przedstawia¢ np. stezenie dwutlenku siarki na obszarze pewnego

miasta.

Wykresy funkcji

Innym zastosowaniem programu moze by¢ tworzenie wykreséw funkcji danych wzorem

matematycznym. Regularna siatka wartosci (gridding) moze by¢ tworzony na podstawie opisu funkciji

wzorem matematycznym. W ten sposéb moze by¢ przedstawiona dowolna funkcji dwoch zmiennych

z=f(x,y).

Wyswietlanie siatki wspétrzednych

Aplikacja umozliwia naniesienie linii siatki wspétrzednych (np. potudnikow iréwnoleznikéw) na

wyswietlang mape z pomocg jednego klikniecia myszkag. Mozliwe jest takze zaprojektowanie mapy

w jednym uktadzie wspotrzednych (np. UTM), przy jednoczesnym wyswietlaniu siatki w réznych

jednostkach takich jak metry czy stopy.

Dodatkowe narzedzia geoprzetwarzania danych

W programie dostepnych jest wiele dodatkowych funkcji stuzacych do geometrycznego edytowania

obiektow wektorowych. Nowe narzedzia geoprzetwarzania obejmujg m.in. tworzenie punktéw w

miejscach przeciecia sie wybranych linii i/lub wielobokéw, podziat linii tamanej na odcinki lub

wielobokdéw na linie tamane wzgledem punktéw w miejscach przeciecia, mozliwo$¢ tworzenia

nowych wielobokéw z nakiadajgcych sie lub nienaktadajgcych sie obszarow zaznaczonych

wielobokéw, tgczenie wielu wybranych wielobokéw w jedng warstwe, tworzenie obszaréw

buforowych o okreslonym zasiegu wewnatrz lub wokot obiektow

Tworzenie map z zastosowaniem cieniowania rzezby terenu

Cieniowanie rzezby terenu stosowane jest w celu uzyskania bardziej realistycznego obrazu terenu i

ukazaniu zréznicowania pomiedzy réoznymi poziomami terenu. Do wykonania cieniowania rzezby

terenu, konieczne jest zdefiniowanie zrodia oswietlenia oraz azymut (kierunek kata oswietlenia).

Edycja plikow GRID

Program umozliwia edytowanie utworzonych wczesniej siatek GRID lub stworzenie catkiem nowych,

za pomoca wielu narzedzi. Nowa funkcja pozwala m. in. na ustawienie jednej warto$ci wspotrzednej
2
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Z (réwniez wartoéci NoData) dla konkretnych wezidéw siatki, edycje izolinii poprzez przecigganie,
wygtadzanie izolinii oraz aktualizacje warstw w mapach tuz po zakonczeniu edycji siatki, bez
koniecznosci wezytywania jej ponownie do programu.

o Nadawanie georeferenciji
Mapa bazowa (np. w postaci zdjecia satelitarnego) moze otrzyma¢ wspotrzedne geograficzne w
dowolnym ukiadzie wspdtzednych za pomocg prostego narzedzia, ktére wymaga podania
wspéirzednych kilku punktéw znajdujacych sie na przedstawionym obszarze.

¢ Tworzenie profilu kilku warstw (przekroju poprzecznego)
Dodanie profilu do mapy, ktéra zawiera kilka powierzchni spowoduje wySwietlenie przekroju
poprzecznego, na ktérym uwzglednione sg wszystkie wczytane powierzchnie. Uzytkownik ma peing
kontrole nad liczbg wy$éwietlanych warstw, jak tez nad wygladem (np. zmiang koloréw) finalnego
przekroju.

Ponadto oprogramowanie posiada:
1. Interfejs uzytkownika

Menu wstazkowe, dajace fatwy dostep do wszystkich narzedzi. Uzytkownik ma peing kontrolg nad
zawartoscig zakladek, co daje mozliwos¢ umiejscowienia najczesciej uzywanych narzedzi w jednym
miejscu.

2. Edycja plikéw GRID

Program umozliwia edytowanie utworzonych wczesniej siatek GRID lub stworzenie catkiem nowych, za
pomoca wielu narzedzi. Funkcja pozwala m. in. na ustawienie jednej wartosci wspdirzednej Z (réwniez
wartosci NoData) dla konkretnych wezitéw siatki, edycje izolinii poprzez przecigganie, wygtadzanie
izolinii oraz aktualizacje warstw w mapach tuz po zakoficzeniu edycji siatki, bez koniecznosci
wczytywania jej ponownie do programu.

3. Kreator Map

Umozliwia szybkie utworzenie wybranego rodzaju mapy w kilku prostych krokach. Wystarczy wskazac
plik zrodtowy i typy map, ktére majg zostac¢ stworzone.

Dodatkowo mozliwe jest tworzenie kilku warstw jednoczeénie. Okno podgigdu pozwala zorientowac sig
jak wygladac bedzie koncowa wizualizacja.

4. Nadawanie georeferencji

Mapa bazowa (np. w postaci zdjecia satelitarnego) moze otrzymac wspéirzedne geograficzne
w dowolnym ukiadzie wspotrzednych za pomocg prostego narzedzia, ktére wymaga podania
wspdirzednych kilku punktow znajdujgcych sie na przedstawionym obszarze.

5. Udoskonalona legenda

Uzytkownik moze utworzyé jedno okienko legendy, ktore wyswietla¢ bedzie informacje na temat
obiektéw znajdujacych sie na kilku warstwach mapy. Warstwy mozna w dowolny sposob wigczac i
wytaczaé, w zaleznoéci od tego, co chcemy aby znalazto si¢ w legendzie. Dodatkowo wprowadzono
mozliwosé tworzenia legendy dla klasyfikowanych map punktowych. Zmieni¢ mozna rozmiar i kolor
symbolu, a takze tekst, ktéry bedzie wyswietlany w legendzie.

6. Szybkie dodawanie warstw mapy po operacjach na plikach GRID

Wynik wszystkich operaciji na siatkach GRID musi by¢ mozliwo$¢ uwzglednienia od razu w istniejacej
lub nowej mapie. Wystarczy wskaza¢, do ktérej mapy dodana ma zosta¢ nowa warstwa oraz wybrac

typ mapy.
7. Usuwaniu weztéw (blankowaniu) siatki GRID

Do usuwania weztéw siatki GRID wykorzystywa¢ mozna wielokgty zapisane w dowolnym formacie
wektorowym (np. SHP czy DXF), a takze warstwy zawierajgce mapy bazowe. Nie ma potrzeby aby

wszystkie wielokaty zapisane byty w formacie BLN.
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8. Obliczanie objetosci miedzy powierzchniami w zadanym wielokacie

Obliczania objetosci pomiedzy dwiema powierzchniami lub pomiedzy powierzchnig i ptaszczyzng o
statej warto$ci zmiennej Z, tylko w wybranym wielokacie, ktéry rowniez moze by¢ zapisany w dowolnym
formacie wektorowym. Wszystkie parametry ustawiane sg w jednym oknie, bez potrzeby wykonywania
zadnych dodatkowych krokdw.

9. Zmiana uktadu wspoétrzednych siatki GRID

Mozliwos¢ zmiany ukladu wspohzednych siatki GRID. Program umozliwia zdefiniowanie uktadu
wczytanej siatki GRID, a nastepnie wybranie uktadu wspétrzednych, do ktérego przekonwertowana ma
zostac¢ siatka. Nowa siatka moze mie¢ réwniez zmieniong gestos¢ oczek.

10. Ustawianie granic mapy za pomoca rysowania prostokata

Za pomoca prostego narzedzia mozna recznie zdefiniowa¢ obszar, ktéry przedstawia¢ ma mapa.
Rozmiar mapy zmieni¢ mozna poprzez zmiane rozmiaru wyswietlonego prostokgta lub trzymajac
klawisz CTRL narysowac prostokat, do ktérego obcieta ma zosta¢ mapa. Nacisniecie klawisza ENTER
spowoduje przyciecie granic mapy bez potrzeby recznego wpisywania jej zakresu.

11. Tworzenie profilu kilku warstw (przekroju poprzecznego)

Dodanie profilu do mapy, ktéra zawiera kilka powierzchni spowoduje wySwietlenie przekroju
poprzecznego, na ktorym uwzglednione sg wszystkie wczytane powierzchnie. Uzytkownik ma petng
kontrole nad liczbg wys$wietlanych warstw, jak tez nad wyglagdem (np. zmiang koloréw) finalnego
przekroju.

12. Polaczenie z serwerami OSM, WCS i WFS

Dostep do wiekszej ilosci serwerdw zawierajgcych dane wektorowe i bazowe. Uzytkownik moze
bezposrednio z poziomu programu pobra¢ m.in. mapy z serwisu Open Street Maps, mapy z serweréw
WCS, ktére zapewniajg dostep do danych NMT oraz z serweréw WFS, zawierajgcych dane wektorowe.
Oprogramowanie zapewnia réwniez dostep do serwera SRTM 90m, ktéry zawiera cyfrowy model terenu
w siatce 90x90m dla catego $wiata. Wystarczy wybra¢ granice, dla ktérych ma zosta¢ pobrany NMT, a
Surfer zapisze je do pliku GRD, na podstawie ktérego stworzy¢ bedzie mozna dowolng mape.

13. Dodawanie nagtéwka i stopki do strony

Dodawanie nagtéwkoéw i stopek, ktdre w tatwy sposdb mogg zostaé przeniesione do nowych projektow.
Uzytkownik ma petng kontrole nad pozycja, zawartoscig, a takze czcionkg nagtowka i stopki.

14. Opcje paska skali

Pasek skali moze by¢ przedstawiony za pomoca wielu wbudowanych styléw, ktére umozliwiajg miedzy
innymi przedstawianie dodatkowych podzialébw w obrebie jednego paska, dodanie tytutu, czy
zdecydowanie w ktoérym miejscu znajdowac ma sie opis skali.

15. Pierscienie zasiegu

Umozliwia dodanie do mapy pierscieni zasiegu wokdt wybranego punktu. Zdefiniowa¢ mozna promien
okregu, ich ilosé, a takze inne wiasciwosci, takie jak na przyktad wypetnienie czy kolor linii.

16. Importowanie plikéw z danymi jako mapa bazowa

Importowanie plikow z danymi XY (np. XLSX, DAT, TXT) jako mape bazowag, co daje mozliwos¢
modyfikaciji kazdego wczytanego punktu osobno. Uzytkownik moze wybraé, ktore punkty majg zostaé
wyswietlone, zdefiniowaé wiasciwosci konkretnego punktu, tworzyé bufory wokot wybranych punktow
itp. Pozostate kolumny pliku z danymi wczytywane sg jako atrybuty przypisane do konkretnego punktu.

17. Wyswietlanie wartosci oczek siatki GRID na mapie

Rodzaj mapy (Grid Values), umozliwiajacy wyswietlenie warto$ci weztow siatki GRID bezposrednio na
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mapie. Modyfikowaé mozna gestos¢ wyswietlanych punktow, ich symbol, a takze wyswietli¢ linie siatki
GRID.

18. Tworzenie siatki GRID bezposrednio z izolinii zapisanych w pliku wektorowym

Jezeli uzytkownik posiada izolinie zapisane w pliku wektorowym, ktére majg zdefiniowang warto$¢
wspotrzednej Z, moze stworzyc¢ siatke GRID bezposrednio na podstawie tego pliku, a nastgpnie przy jej
uzyciu stworzyé inny rodzaj mapy, jak np. mape 3D. Wygenerowany plik GRID praktycznie pokrywa sie
z izoliniami z pliku wektorowego.

19. Definiowanie skali mapy za pomoca utamka

Skale mapy mozna ustawi¢ dokiadnie za pomocg stosunku 1:N, co oznacza, ze 1 jednostka strony (cm
lub cal) odpowiada N jednostkom strony w rzeczywisto$ci.

20. Opcje wyswietlania w mapie rastrowej

Mapa rastrowa wyposazona zostata w dodatkowe opcje wys$wietlania, za pomoca ktorych sterowac
mozna kontrastem, jasnoscig, nasyceniem oraz odcieniem wy$wietlanych kolorow.

21. Konwertowanie wspéirzednych geograficznych

Konwersje wspotrzednych przedstawionych za pomocg dtugoséci i szeroko$ci geograficznej do postaci
dziesietnej bezposrednio w programie.

22. Wyréwnanie obiektéow do margineséw strony
23. Dystrybucja obiektow w pionie i poziomie w réwnych odstepach
24, Pomiar odleglosci i powierzchni

Linia lub wielokat moze zostaé dodana do mapy jako warstwa bazowa lub wyeksportowana do

pliku wektorowego.
25. Mozliwosé eksportowania i drukowania wylacznie wys$wietlonego na ekranie widoku

26. Narzedzie

Narzedzie w programie, stuzace do wyszukiwania wartoéci Z w siatce GRID w konkretnych punktach
XY oraz zapisywania ich do pliku.

27. Zmiana punktow na polilinie (i na odwrét)

28. Opcje uktadéw wspoétrzednych:

Zapisywanie i wczytywanie informacji o odnosnikach przestrzennych za pomoca plikéw AUX XML

o Zapisywanie i wczytywanie plikow odnosnikéw przestrzennych bezposrednio w oknie przypisy-
wania uktadu wspétrzednych
¢ Odwzorowania Lambert Conformal Conic i Krovak S-JTSK
29. Opcje importu:
LiDAR LAZ

e GML
e STL jako dwuwymiarowa mapa bazowa

30. Opcje ekportu:
Konwertowanie siatki GRID do formatu STL, obstugiwanego przez drukarki 3D

Ponad to:

e Usprawnienia w zakresie edycji map
o Mozliwos¢ wskazania kilku plikow rownocze$nie podczas tworzenia nowej mapy lub dodawa-
nia warstw mapowych

o Wykonywanie operacji na wielu warstwach poprzez zaznaczenie kilku warstw w oknie Con-
tents z przytrzymanym klawiszem CTRL, lub zakresu z przytrzymanym klawiszem SHIFT. Po
zaznaczeniu warstw, mozliwe jest zbiorcze przeprowadzenie operacji takich jak: przetgczenie
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widocznosci, przesuniecie i zmiana kolejnosci, usuwanie, duplikowanie. Zaznaczenie wielu
warstw w oknie Contents umozliwia zbiorcze wykonywanie na nich operacii.

o Mozliwos¢ wykorzystania dowolnej polilinii z wektorowej warstwy bazowej do stworzenia
przekroju. Aby utworzy¢ przekréj w ten sposob wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem myszy
na wybranej polilinii i zaznaczy¢ w menu kontekstowym funkcje Add Profile. Warstwa mapy
bazowej musi znajdowac sie w tym przypadku wewnatrz tego samego obiektu mapy co war-
stwa mapowa dla ktorej tworzony jest przekroj. Tworzenie przekroju bezposrednio z polilinii
na wektorowej warstwie bazowej.

e Zmiany w zakresie wektorowych warstw bazowych

o Warstwy wektorowe automatycznie dostepne do edycji bezpo$rednio po ich zaznaczeniu.
Wskazanie ze dana warstwa znajduje sie w trybie edyciji realizowane jest poprzez pojawienie
sie czerwone;j strzatki przy danym obiekcie warstwy w oknie Contents. Kiedy dana warstwa
jest w trybie edycji, znajdujace sie na niej obiekty wektorowe moga by¢ zaznaczane, przesu-
wane oraz przeciggane na warstwe lub poza jej obreb. Mogg byé réwniez przetwarzane w
ramach geoprocessingu, objete zapytaniem Querylub w inny sposob edytowane.Zazna-
czona warstwa wektorowa w tybie edycji oznaczonym poprzez czerwong strzatke.

o Nowa opcja zapisywanie formatowania symbolizacji warstwy typu Base Symbology - Unique
Values. Zapisywanie ustawien symbolizacji do wykorzystania w innych projektach.

o Specjalne obiekty wektorowe takie jak prostokaty, zaokraglone prostokaty i elipsy sg tworzone
jako poligony. Z tego powodu, wystepuje teraz dostep do funkgcji edycji charakterystycznych
dla poligonow: duplikowania, przeciggania na inng warstwe, etykietowania obiektow przy uzy-
ciu atrybutdéw, dodawania do warstwy bazowej przy wigczonej geotransformacji, wykonywa-
nie griddingu danych, obliczanie objetosci siatki grid, przydzielanie obszaréw NoData

o Edytowanie obrazéw rastrowych

o Zawiera funkcje przycinania obrazoéw do zadanego zasiegu. Przycinane obrazy mogg wyste-
powad jako niezalezne obiekty (importowane poprzez Home + Insert + Graphic), ale rowniez
jako bazowe mapy rastrowe, lub obrazy wystepujgce na wektorowej warstwie bazowej. Widok
obrazu przed (po lewej stronie) i po wycieciu (po prawej stronie).

o Program wprowadza mozliwos¢ nadania przezroczysto$ci okreslonym  kolorom
Z obrazow rastrowych. Jest to przydatne w przypadku importowania obrazu posiadajgcego
jednolite tto lub w przypadku koniecznosci usuniecia z obrazu danego koloru lub zakresu ko-
loréw. Przyktad usuniecia biatego obramowania z zaimportowanej mapy geologiczne;.

e Widok 3D

o Mozliwosé eksportu plikéw graficznych wysokiej rozdzielczosci z widoku 3D,
w popularnych formatach rastrowych, takich jak PNG, TIF oraz JPG. Eksport w wysokiej roz-
dzielczosci.

« Pasek skali

o Opcja zamiany jednostek wykorzystywanych na podziatce skali. Mozliwos¢ zastosowania
osobnych ustawien fontu dla tytutu i etykiet.

e Pozostate zmiany
o Opcja Zoom Selected przybliza do konkretnych obiektéw zamiast do catej mapy

o Mozliwe jest eksportowanie pojedynczych zaznaczonych warstw zamiast eksportowania catej
mapy

o Widok 3D posiada przycisk Reset stuzacy do resetowania przewyzszenia modelu do wartosci
domysinej

o Pliki SHP sg eksportowane z rzeczywistymi wartosciami numerycznymi atrybutow, zamiast
liczb formatowanych jako tekst

Przy uruchomionym narzedziu Digitizer, czerwone symbole pozostajg widoczne w oknie wykresu pod-
czas klikania w oknie Digitize Coordinates.
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otrzymuje brzmienie:
Zadanie nr 2 - ,,Oprogramowania Surfer 19” / jezeli dotyczy
Zakup oprogramowania Surfer 19

e Program Surfer 19 w wersji elektronicznej ESD, bezterminowa licencja edukacyjna

¢ Dokumentacja producenta — podrecznik anglojezyczny Surfer User Guide do pobrania w for-
macie PDF

e "Surfer - Podrecznik uzytkownika" (podrecznik w j. polskim, ponad. 500str.)

e Roczny kontrakt serwisowy (Maintenance) gwarantujgcy nieodptatne upgrade i wsparcie tech-
niczne w okresie jego waznosci

e wersja sieciowa tzw. Concurrent-Us

Uzasadnieniem uzycia nazw wilasnych programow jest edukacyjny i badawczy cel ich uzycia.

Program SURFER jest wiodgcym na rynku programem $rodowiska Windows przeznaczonym do
wizualizacji danych XYZ ze szczegélnym nastawieniem na tworzenie map terenu.

Oprogramowanie Surfer 19

Oprogramowania powinno umozliwiac:
Funkcjonalno$é:

Wizualizacja danych XYZ

Dzieki rozbudowanym procedurom griddingu i zaimplementowanym wielu algorytmom tworzenia
regularnej siatki wartosci dla nieregularnie roztozonych punktow XYZ oprogramowanie jest
standardem w wizualizacjach technicznych wymagajacych przedstawienia graficznego funkcii
z=f(x,y) na podstawie skonczonej liczby punktow XYZ. Program dokonuje odwzorowania
powierzchni metodg tworzenia regularnej siatki wartosci o gestosci ustalanej przez uzytkownika. Na
podstawie nieregularnie roztozonych punktéw XYZ dokonuje obliczen wartosci funkcji w weztach
regularnej siatki prostokatnej o ustalonej geometrii.

Tworzenie map i obliczenia na mapach

Dzieki swoim podstawowym cechom oprogramowanie ma zastosowanie przede wszystkim do
tworzenia map. Pozwala nie tylko tworzy¢ mapy warstwicowe i ich przestrzenne obrazy ale pozwala
tez na dokonywanie obliczen na bazie regularnej siatki wartoci. Specjalizowane procedury
pozwalajg generowaé przekroje mapy wzdtuz dowolnie wybranej linii tamanej. Program pozwala
liczy¢ powierzchnie krzywizn, powierzchnie rzutéw na ptaszczyzne XY oraz objgtosci.

Kriging i modelowanie wariogramu

W programie jako jedna z metod griddingu (tworzenia regularnej siatki wartosci) zostata
zastosowana metoda kriging z liniowym wariogramem, a procedury modelowania wariogramu
pozwalajg dobraé optymalny jego ksztalt. Jest to najpowszechniej stosowana metoda w tworzeniu
regularnej siatki wartoéci, daje ona najlepsze efekty modelowania przebiegu funkcji z=f(x,y) na
podstawie skonczonej liczby punktow XYZ. Modelowanie wariogramu jest dodatkowg procedurs,
ktora pozwala zwiekszy¢ doktadnosé tej metody.

Odwzorowanie terenu

Podstawowym zastosowaniem programu jest tworzenie odwzorowar powierzchni Ziemi. Powstajgce
mapy przestrzenne bardzo wiernie oddaja rzeczywiste ksztatty. Poza efektem wizualnym tego typu
zastosowanie pozwala dokonywaé obliczen parametréow liniowych, powierzchniowych oraz
objetosciowych.

Mapy funkcji dwoéch zmiennych

Oprogramowanie jest stosowane do przedstawienia przebiegu funkcji dwoch zmiennych, ktére sg
okreslone przez podanie pewnej liczby punktéw, czyli wartosci funkcji w okreslonych punktach XY.
Bywa to czesto wykorzystywane do zobrazowania wartosci np. wartosci pewnego parametru na
danym terenie. Mapa obok moze przedstawia¢ np. stezenie dwutlenku siarki na obszarze pewnego
miasta.

Wykresy funkcji

Innym zastosowaniem programu moze byé tworzenie wykresow funkcji danych wzorem
matematycznym. Regularna siatka wartosci (gridding) moze by¢ tworzony na podstawie opisu funkcji
wzorem matematycznym. W ten sposob moze by¢ przedstawiona dowolna funkgeji dwoch zmiennych

z=H(x,y).
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e Wyswietlanie siatki wspétrzednych
Aplikacja umozliwia naniesienie linii siatki wspoétrzednych (np. potudnikow iréwnoleznikéw) na
wyswietlang mape z pomoca jednego kliknigecia myszka. Mozliwe jest takze zaprojektowanie mapy
w jednym ukiadzie wspotrzednych (np. UTM), przy jednoczesnym wyswietlaniu siatki w roznych
jednostkach takich jak metry czy stopy.

« Dodatkowe narzedzia geoprzetwarzania danych
W programie dostepnych jest wiele dodatkowych funkcji stuzgcych do geometrycznego edytowania
obiektéw wektorowych. Nowe narzedzia geoprzetwarzania obejmujg m.in. tworzenie punktéw w
miejscach przeciecia sie wybranych linii i/lub wielobokéw, podziat linii tamanej na odcinki lub
wielobokéw na linie famane wzgledem punktéw w miejscach przecigcia, mozliwos¢ tworzenia
nowych wielobokéw z nakladajgcych sie lub nienaktadajgcych sig¢ obszaréw zaznaczonych
wielobokow, tgczenie wielu wybranych wielobokéw w jedng warstwe, tworzenie obszaréw
buforowych o okre$lonym zasiegu wewnatrz lub wokot obiektow

e Tworzenie map z zastosowaniem cieniowania rzezby terenu

Cieniowanie rzezby terenu stosowane jest w celu uzyskania bardziej realistycznego obrazu terenu i
ukazaniu zréznicowania pomiedzy réznymi poziomami terenu. Do wykonania cieniowania rzezby
terenu, konieczne jest zdefiniowanie zrodta oswietlenia oraz azymut (kierunek kgta oswietlenia).
¢ Edycja plikéw GRID

Program umozliwia edytowanie utworzonych wczeéniej siatek GRID lub stworzenie catkiem nowych,
za pomoca wielu narzedzi. Nowa funkcja pozwala m. in. na ustawienie jednej wartosci wspotrzednej
Z (rowniez wartosci NoData) dla konkretnych weziéw siatki, edycje izolinii poprzez przecigganie,
wygtadzanie izolinii oraz aktualizacje warstw w mapach tuz po zakonczeniu edycji siatki, bez
koniecznosci wezytywania jej ponownie do programu.

o Nadawanie georeferencji
Mapa bazowa (np. w postaci zdjecia satelitarnego) moze otrzyma¢ wspotrzedne geograficzne w
dowolnym ukiadzie wspotrzednych za pomocg prostego narzedzia, ktére wymaga podania
wspotrzednych kilku punktéw znajdujacych sie na przedstawionym obszarze.

o Tworzenie profilu kilku warstw (przekroju poprzecznego)
Dodanie profilu do mapy, ktéra zawiera kilka powierzchni spowoduje wyswietienie przekroju
poprzecznego, na ktérym uwzglednione sg wszystkie wczytane powierzchnie. Uzytkownik ma peing
kontrole nad liczbg wyswietlanych warstw, jak tez nad wyglagdem (np. zmiang koloréw) finalnego
przekroju.

Ponadto oprogramowanie posiada:
1. Interfejs uzytkownika

Menu wstgzkowe, dajgce tatwy dostep do wszystkich narzedzi. Uzytkownik ma peing kontrole nad
zawarto$cig zaktadek, co daje mozliwos¢ umiejscowienia najczesciej uzywanych narzedzi w jednym
miejscu.

2. Edycja plikow GRID

Program umozliwia edytowanie utworzonych wczeéniej siatek GRID lub stworzenie catkiem nowych, za
pomocg wielu narzedzi. Funkcja pozwala m. in. na ustawienie jednej wartosci wspotrzednej Z (rowniez
wartosci NoData) dla konkretnych weztdéw siatki, edycje izolinii poprzez przeciaganie, wygtadzanie
izolinii oraz aktualizacje warstw w mapach tuz po zakonczeniu edycji siatki, bez koniecznoci
wczytywania jej ponownie do programu.

3. Kreator Map

Umozliwia szybkie utworzenie wybranego rodzaju mapy w kilku prostych krokach. Wystarczy wskazac
plik zrodtowy i typy map, ktére majg zostaé stworzone.

Dodatkowo mozliwe jest tworzenie kilku warstw jednoczes$nie. Okno podglgdu pozwala zorientowac sie
jak wyglgdac bedzie koricowa wizualizacja.

4. Nadawanie georeferencji

Mapa bazowa (np. w postaci zdjecia satelitarnego) moze otrzymac wspotrzedne geograficzne
w dowolnym ukladzie wspoétrzednych za pomocg prostego narzedzia, ktére wymaga podania

wspoétrzednych kilku punktow znajdujacych sie na przedstawionym obszarze.
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5. Udoskonalona legenda

Uzytkownik moze utworzy¢ jedno okienko legendy, ktére wyswietla¢ bedzie informacje na temat
obiektéw znajdujgcych sie na kilku warstwach mapy. Warstwy mozna w dowolny sposéb wigczac i
wytaczaé, w zaleznoéci od tego, co chcemy aby znalazio sie¢ w legendzie. Dodatkowo wprowadzono
mozliwoé¢ tworzenia legendy dla klasyfikowanych map punktowych. Zmieni¢ mozna rozmiar i kolor
symbolu, a takze tekst, ktory bedzie wyswietlany w legendzie.

6. Szybkie dodawanie warstw mapy po operacjach na plikach GRID

Wynik wszystkich operacji na siatkach GRID musi by¢ mozliwo$¢ uwzglednienia od razu w istniejgcej
lub nowej mapie. Wystarczy wskaza¢, do ktérej mapy dodana ma zosta¢ nowa warstwa oraz wybrac

typ mapy.
7. Usuwaniu weziéw (blankowaniu) siatki GRID

Do usuwania weztéw siatki GRID wykorzystywaé mozna wielokaty zapisane w dowolnym formacie
wektorowym (np. SHP czy DXF), a takze warstwy zawierajagce mapy bazowe. Nie ma potrzeby aby
wszystkie wielokaty zapisane byty w formacie BLN.

8. Obliczanie objetosci miedzy powierzchniami w zadanym wielokacie

Obliczania objetosci pomigdzy dwiema powierzchniami lub pomiedzy powierzchnig i plaszczyzng o
statej wartosci zmiennej Z, tylko w wybranym wielokacie, ktéry rowniez moze by¢ zapisany w dowolnym
formacie wektorowym. Wszystkie parametry ustawiane sg w jednym oknie, bez potrzeby wykonywania
zadnych dodatkowych krokow.

9. Zmiana ukfadu wspétrzednych siatki GRID

Mozliwo$é zmiany uktadu wspotrzednych siatki GRID. Program umozliwia zdefiniowanie uktadu
wczytanej siatki GRID, a nastepnie wybranie uktadu wspétrzednych, do ktérego przekonwertowana ma
zostaé siatka. Nowa siatka moze mie¢ réwniez zmieniong gestos¢ oczek.

10. Ustawianie granic mapy za pomoca rysowania prostokata

Za pomocy prostego narzedzia mozna recznie zdefiniowaé obszar, ktéry przedstawia¢ ma mapa.
Rozmiar mapy zmienié mozna poprzez zmiane rozmiaru wy$wietlonego prostokgta lub trzymajac
klawisz CTRL narysowa¢ prostokat, do ktérego obcigta ma zosta¢ mapa. Nacisnigcie klawisza ENTER
spowoduje przyciecie granic mapy bez potrzeby recznego wpisywania jej zakresu.

11. Tworzenie profilu kilku warstw (przekroju poprzecznego)

Dodanie profilu do mapy, ktéra zawiera kilka powierzchni spowoduje wysSwietlenie przekroju
poprzecznego, na ktérym uwzglednione sg wszystkie wczytane powierzchnie. Uzytkownik ma peing
kontrole nad liczbg wy$wietlanych warstw, jak tez nad wygladem (np. zmiang koloréw) finalnego
przekroju.

12. Potaczenie z serwerami OSM, WCS i WFS

Dostep do wiekszej ilosci serwerow zawierajacych dane wektorowe i bazowe. Uzytkownik moze
bezposrednio z poziomu programu pobra¢ m.in. mapy z serwisu Open Street Maps, mapy z serwerow
WCS, ktére zapewniajg dostep do danych NMT oraz z serweréw WFS, zawierajacych dane wektorowe.
Oprogramowanie zapewnia rowniez dostep do serwera SRTM 90m, ktéry zawiera cyfrowy model terenu
w siatce 90x90m dla catego $wiata. Wystarczy wybra¢ granice, dla ktérych ma zosta¢ pobrany NMT, a
Surfer zapisze je do pliku GRD, na podstawie ktérego stworzy¢ bedzie mozna dowolng mape.

13. Dodawanie nagtéwka i stopki do strony

Dodawanie nagtéwkow i stopek, ktore w tatwy sposéb mogg zostaé przeniesione do nowych projektow.
Uzytkownik ma petng kontrole nad pozycja, zawartoscig, a takze czcionkg nagtowka i stopki.



14. Opcje paska skali

Pasek skali moze by¢ przedstawiony za pomoca wielu wbudowanych stylow, ktore umozliwiajg miedzy
innymi przedstawianie dodatkowych podziatow w obrebie jednego paska, dodanie tytutu, czy
zdecydowanie w ktérym miejscu znajdowac¢ ma sie opis skali.

15. Pierscienie zasiegu

Umozliwia dodanie do mapy pierscieni zasiegu wokét wybranego punktu. Zdefiniowa¢ mozna promien
okregu, ich ilos¢, a takze inne wlasciwosci, takie jak na przyktad wypetnienie czy kolor linii.

16. Importowanie plikow z danymi jako mapa bazowa

Importowanie plikéw z danymi XY (np. XLSX, DAT, TXT) jako mape bazowa, co daje mozliwosc
modyfikacji kazdego wczytanego punktu osobno. Uzytkownik moze wybraé, ktére punkty majg zostac
wyswietlone, zdefiniowaé wiasciwosci konkretnego punktu, tworzy¢ bufory wokot wybranych punktow
itp. Pozostate kolumny pliku z danymi wczytywane sg jako atrybuty przypisane do konkretnego punktu.

17. Wyswietlanie wartosci oczek siatki GRID nha mapie

Rodzaj mapy (Grid Values), umozliwiajgcy wyswietlenie wartosci weztow siatki GRID bezposrednio na
mapie. Modyfikowa¢ mozna gestos¢ wyswietlanych punktéw, ich symbol, a takze wyswietlic linie siatki
GRID.

18. Tworzenie siatki GRID bezposrednio z izolinii zapisanych w pliku wektorowym

Jezeli uzytkownik posiada izolinie zapisane w pliku wektorowym, ktére majg zdefiniowang warto$¢
wspotrzednej Z, moze stworzy¢ siatke GRID bezpoérednio na podstawie tego pliku, a nastgpnie przy jej
uzyciu stworzy¢ inny rodzaj mapy, jak np. mape 3D. Wygenerowany plik GRID praktycznie pokrywa sie
z izoliniami z pliku wektorowego.

19. Definiowanie skali mapy za pomoca utamka

Skale mapy mozna ustawi¢ doktadnie za pomocg stosunku 1:N, co oznacza, ze 1 jednostka strony (cm
lub cal) odpowiada N jednostkom strony w rzeczywistosci.

20. Opcje wyswietlania w mapie rastrowej

Mapa rastrowa wyposazona zostata w dodatkowe opcje wyswietlania, za pomoca ktorych sterowac
mozna kontrastem, jasnosciag, nasyceniem oraz odcieniem wyswietlanych kolorow.

21. Konwertowanie wspétrzednych geograficznych

Konwersje wspoétrzednych przedstawionych za pomocy dtugosci i szerokosci geograficznej do postaci
dziesietnej bezposrednio w programie.

22. Wyréwnanie obiektow do marginesoéw strony
23. Dystrybucja obiektow w pionie i poziomie w rownych odstgpach
24. Pomiar odlegtosci i powierzchni

Linia lub wielokgt moze zosta¢ dodana do mapy jako warstwa bazowa lub wyeksportowana do

pliku wektorowego.
25. Mozliwo$é eksportowania i drukowania wylacznie wyswietlonego na ekranie widoku

26. Narzedzie

Narzedzie w programie, stuzgce do wyszukiwania wartoéci Z w siatce GRID w konkretnych punktach
XY oraz zapisywania ich do pliku.

27. Zmiana punktéw na polilinie (i na odwrot)

28. Opcje uktadéw wspétrzednych:

Zapisywanie i wczytywanie informacji o odno$nikach przestrzennych za pomocg plikow AUX. XML
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e Zapisywanie i wezytywanie plikow odno$nikdw przestrzennych bezposrednio w oknie przypisy-
wania uktadu wspotrzednych

o Odwzorowania Lambert Conformal Conic i Krovak S-JTSK
29. Opcje importu:
LiDAR LAZ

o GML
e STL jako dwuwymiarowa mapa bazowa
30. Opcje ekportu:
Konwertowanie siatki GRID do formatu STL, obstugiwanego przez drukarki 3D

Ponad to:

o Usprawnienia w zakresie edycji map

o Mozliwosé wskazania kilku plikéw réwnoczesnie podczas tworzenia nowej mapy lub dodawa-
nia warstw mapowych

o Wykonywanie operacji na wielu warstwach poprzez zaznaczenie kilku warstw w oknie Con-
tents z przytrzymanym klawiszem CTRL, lub zakresu z przytrzymanym klawiszem SHIFT. Po
zaznaczeniu warstw, mozliwe jest zbiorcze przeprowadzenie operacii takich jak: przetgczenie
widocznosci, przesuniecie i zmiana kolejnosci, usuwanie, duplikowanie. Zaznaczenie wielu
warstw w oknie Contents umozliwia zbiorcze wykonywanie na nich operacji.

o Mozliwo$é wykorzystania dowolnej polilinii z wektorowej warstwy bazowej do stworzenia
przekroju. Aby utworzy¢ przekroj w ten sposob wystarczy klikngé prawym przyciskiem myszy
na wybranej polilinii i zaznaczy¢ w menu kontekstowym funkcje Add Profile. Warstwa mapy
bazowej musi znajdowac sie w tym przypadku wewnatrz tego samego obiektu mapy co war-
stwa mapowa dla ktérej tworzony jest przekrdj. Tworzenie przekroju bezposrednio z polilinii
na wektorowej warstwie bazowej.

e Zmiany w zakresie wektorowych warstw bazowych

o Warstwy wektorowe automatycznie dostepne do edycji bezposrednio po ich zaznaczeniu.
Wskazanie ze dana warstwa znajduje sie w trybie edycji realizowane jest poprzez pojawienie
sie czerwonej strzatki przy danym obiekcie warstwy w oknie Contents. Kiedy dana warstwa
jest w trybie edycji, znajdujgce sie na niej obiekty wektorowe mogg by¢ zaznaczane, przesu-
wane oraz przeciggane na warstwe lub poza jej obreb. Mogg by¢ rowniez przetwarzane w
ramach geoprocessingu, objete zapytaniem Query lub w inny sposéb edytowane.Zazna-
czona warstwa wektorowa w tybie edycji oznaczonym poprzez czerwong strzatke.

o Nowa opcja zapisywanie formatowania symbolizacji warstwy typu Base Symbology - Unique
Values. Zapisywanie ustawien symbolizacji do wykorzystania w innych projektach.

o Specjalne obiekty wektorowe takie jak prostokaty, zaokraglone prostokaty i elipsy sg tworzone
jako poligony. Z tego powodu, wystepuje teraz dostep do funkcji edyciji charakterystycznych
dla poligonow: duplikowania, przeciggania na inng warstwe, etykietowania obiektow przy uzy-
ciu atrybutow, dodawania do warstwy bazowej przy wigczonej geotransformacji, wykonywa-
nie griddingu danych, obliczanie objetosci siatki grid, przydzielanie obszaréw NoData

o Edytowanie obrazéw rastrowych
o Zawiera funkcje przycinania obrazéw do zadanego zasiegu. Przycinane obrazy mogg wyste-
powaé jako niezalezne obiekty (importowane poprzez Home + Insert + Graphic), ale rowniez
jako bazowe mapy rastrowe, lub obrazy wystgpujace na wektorowej warstwie bazowej. Widok
obrazu przed (po lewej stronie) i po wycieciu (po prawej stronie).

o Program wprowadza mozliwo$¢ nadania przezroczysto$ci okreslonym kolorom z obrazow ra-
strowych. Jest to przydatne w przypadku importowania obrazu posiadajgcego jednolite tio lub

w przypadku koniecznosci usuniecia z obrazu danego koloru lub zakresu koloréw. Przyktad
usuniecia biatego obramowania z zaimportowanej mapy geologicznej.

o Widok 3D
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o Mozliwos¢ eksportu plikéw graficznych wysokiej rozdzielczosci z widoku 3D, w popularnych
formatach rastrowych, takich jak PNG, TIF oraz JPG. Eksport w wysokiej rozdzielczosci.

e Pasek skali

o Opcja zamiany jednostek wykorzystywanych na podziaice skali. Mozliwo$¢ zastosowania
osobnych ustawien fontu dla tytutu i etykiet.

e Pozostale zmiany
o Opcja Zoom Selected przybliza do konkretnych obiektow zamiast do catej mapy

o Mozliwe jest eksportowanie pojedynczych zaznaczonych warstw zamiast eksportowania catej
mapy

o Widok 3D posiada przycisk Reset stuzgcy do resetowania przewyzszenia modelu do wartosci
domysinej

o Pliki SHP sg eksportowane z rzeczywistymi wartosciami numerycznymi atrybutow, zamiast
liczb formatowanych jako tekst

o Przy uruchomionym narzedziu Digitizer, czerwone symbole pozostaja widoczne w oknie wy-
kresu podczas klikania w oknie Digitize Coordinates

Tworzenie kartodiagramdw kotowych

Eksport pliku 3D PDF

taczenie atrybutdéw z obiektami wektorowymi w tabeli atrybutow
Filtr dla map punktowych typu Post Map

Skalowanie map poprzez zmiane wymiaréw ramki mapy
Konwertowanie pomiedzy typami map opartych na siatce grid
Wspdlne pliki Grid, Data, Image dla roznych map

Cofanie zmian w widoku 3D

Podglad plikéw SRF w Eksploratorze Windows
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- Formularz cenowy poz. 1 Zadanie 2
jest:
Oprogramowania Surfer 18

otrzymuje brzmienie:
Oprogramowania Surfer 19

2) Projekt umowy
w § 1 ust 1 pkt 2

jest:
Oprogramowania Surfer 18

otrzymuje brzmienie:
Oprogramowania Surfer 19

PYTANIE 3

W odniesieniu do wzoru umowy, §6 "Gwarancja Wykonawcy" punkt 1., informujemy Zze
w zakresie przedmiotu zamoéwienia w Zadaniu nr 2, Wykonawca moze udzielic Zamawiajgcemu
wytgcznie gwaranciji na warunkach producenta. Warunki gwarancji producenta opisane sg w umowie
licencyjnej dostepnej na stronie https://www.goldensoftware.com/terms-of-use. Okreélony jest tam brak
jakiejkolwiek gwarancii, oprogramowanie uzytkowe jako warto$¢ niematerialna, o zamknietym katalogu
funkcji (produkt gotowy), dostarczane wytacznie w wersiji elektronicznej nie podlega gwarancji. Prosimy
zatem o odpowiednig modyfikacje §6 w przypadku Zadania nr 2.

ODPOWIEDZ
Zamawiajgcy dokonuje modyfikaciji:

Projekt umowy - w § 6 dotozono ustep o tresci:

8]



,Wykonawca udziela Zamawiajacemu gwarancji jako$ci na oprogramowanie na okres gwaran-
cji rowny okresowi gwarancji producenta (dotyczy Zadania 2)”.

Jednoczes$nie informuje, ze powyzsze zmiany zostaty naniesione w Ogtoszeniu po zmianie
oraz w projekcie umowy po zmianie (dostepny na stronie: http://bip.law.mil.pl).

Kanglefz

mgr P ojnacki

Justyna Biatek, tel. 261 518 298

dn. 07.10.2020 .
13






