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. BRANZA BUDOWLANA

45111000 - 8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45442100 - 8 Roboty malarskie

45410000 - 4 Tynkowanie

45421100 - 5 Instalowanie drzwi i okien i podobnych elementéw
45262400 -5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania

i odbioru prac budowlanych dla zadania:

»,REMONT WYMIENNIKOWNI NA TERENIE LOTNICZEJ AKADEMII WOJSKOWEJ PRZY
UL. DYWIZJONU 303 W DEBLINIE”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegétowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla rob6t objetych realizacjg
zadania jak w p.1.1. tj. wykonanie:

- nadprozy stalowych

- rozkucie fragmentu $ciany dziatowej

- rozkucie schodéw wewnetrznych miedzy poziomami posadzki,

- dostosowanie schodéw do wymogdw przepiséw prawa,

- roboty murarskie i tynkarskie,

- wymiana stolarki drzwiowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie, oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2. MATERIALY

Nadproza stalowe:

- wszystkie elementy konstrukcji stalowych — zgodnie z wyspecyfikowaniem w PW ze stali
profilowej.

Nadproza w konstrukcji stalowej dla rozkuwanych otworéw drzwiowych - z profili stalowych
2xL200, skrecane ze sobg za pomocg srub co 30 cm.

Materiaty jak belki stalowe, $sruby metalowe powinny: byé nowe i dostosowane do celu, ktéremu
majg stuzy¢, odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub
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Swiadectwu dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Do wykonywania elementéw nalezy
stosowac powszechnie produkowane materiaty stalowe, odpowiadajagce wymaganiom norm. Do
taczenia poszczegdlnych elementéw i segmentéw budowlanych oraz wyrobdéw metalowych
nalezy stosowa¢ sSruby i nakretki, ktére odpowiadaja wymaganiom normy. Warunki
przechowywania

elementéw, materiatbw pomocniczych oraz materiatdw do taczenia powinny zapewniac statg
gotowos¢ ich uzycia do produkcji. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
krytych zamknietych o wilgotnosci do 70% Ilub w magazynach poétotwartych z bocznymi
ostonami przeciwdeszczowymi. Dopuszcza sie przejSciowe magazynowanie w magazynach
otwartych po uprzednim zabezpieczeniu przed korozjg i wptywami atmosferycznymi. Wszystkie
oczyszczone materialy i elementy nalezy sktadowa¢ suche w taki sposob, aby nie dziataty na
nie zadne szkodliwe wptywy.

Zaprawy cementowo-wapienne:

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;.

Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotow lotnych CEM | 32,5 oraz cement hutniczy pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w
ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do montazu i transportu konstrukcji.
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikéw,
podnos$nikéw i innych urzadzeh. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy
podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi
dokumentami uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

3.2. Sprzet do robét spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z technologia
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng.

- spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%.

- eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

- stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywéw
atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, o$wietlone z dostateczna wentylacja. Stanowisko
robocze powinno byé odebrane przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas
transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale hakéw, ktoére
zapewnia osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji.

Kolejne elementy mogag by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementéw uprzednio zmontowanych.

Wbudowanie nadproza nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
a) Roboty przygotowawcze.
- Przygotowanie 2 szt. belek dwuteowych poprzez przyciecie na odpowiednig dtugosé i
wywiercenie otworéw ¢ 18 mm wg rysunkow. Rozmieszczenie otworéw musi by¢ wykonane

z duzg doktadnoscig, aby mozliwe byto pdzniejsze skrecenie belek wzajemnie do siebie
przez sciane.

- Nastepnie nalezy wyznaczy¢ (narysowac) na $cianie z obu stron miejsce wstawienia
nadproza i wykucia otworu. Wykona¢ nalezy w $cianie otwory 118 mm dla srub M16 w
rozstawie takim jak rozstaw otworéw w belkach dwuteowych.

- W sasiedztwie projektowanego nadproza nalezy bezwzglednie podstemplowac strop.

b) Roboty zasadnicze.

- Zjednej strony sciany nalezy wyku¢ poziomg bruzde wyzszg o ok. 5 cm od zaktadanej belki,
oczysci¢ mur szczotkg stalowg druciang, nawilzy¢ obficie wodg i skropi¢ mleczkiem
cementowym. Nastepnie zatozy¢ belke mocujgc jg prowizorycznie oraz wypetni¢ szczeliny
miedzy murem a koncami belki gestg zaprawg cementowg klasy M10 (7,6+15 MPa).

- Zala¢ zaprawg cementowg marki M10 (7,6+15 MPa) wolng przestrzen za belkg a pozostatg
nad nig szczeling wypetni¢ gestg zaprawg jw., z doktadnym ubiciem. W trakcie prowadzenia
w/w prac nalezy zabezpieczy¢ wykonane otwory w Scianie i belce dwuteowej przed ich
zasklepieniem poprzez wiozenie w te otwory pretow lub rurek 718 mm .

- Po osiggnieciu przez zaprawe 70% wytrzymatosci (ok. 7 dni) w identyczny sposéb zatozyé
belke z drugiej strony muru zwracajgc uwage na doktadne umieszczenie belek w jednym
poziomie.

- Po osiggnieciu przez zaprawe drugiej belki 70% wytrzymatosci (ok. 7 dni) nalezy skreci¢
obie belki dwuteowe do siebie Srubami M16 i mozna przystgpi¢ do usuwania muru w
miejscu projektowanego otworu. Przed wykonanie tych prac nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce stemplowanie stropu nie ulegto rozluznieniu.

- Od strony lica sciany belke wyszpatdowac, owingé¢ siatkg Rabitza i otynkowac.

Wszystkie powyzsze roboty nalezy wykonywa¢ z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci i
wymogéw sztuki budowlanej. W trakcie robdt obserwowaé czy nie powstajg ewentualne
zarysowania w $cianach lub stropach.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg
techniczna, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Pozostate roboty nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz warunkami okreslonymi w pkt.5.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i Specyfikacji technicznej oraz musza posiadac swiadectwo jakosci producentéw i
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Wszystkie materiaty muszg odpowiada¢ parametrom
okreslonym w dokumentaciji projektowej. Materiaty muszg odpowiadac takze warunkom
okreslonym w pkt. 21i 5.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét .
Obmiar robot bedzie okresla faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja:
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtowag
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Odbior robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu:

Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.

Zakres rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera

Odbior koncowy:

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych
W umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie elementéw wyszczegdlnionych w punkcie 1.3 niniejszej
specyfikacji wg cen skalkulowanych przez Wykonawce.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych.
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Il.  BRANZA SANITARNA

45331000 - 6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem wymiennikowni ciepta wraz ze zmiang wezta
cieplnego na terenie Lotniczej Akademii Wojskowej przy ul. Dywizjonu 303 w m. Deblin.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Zakres wykonawczych robét technologicznych okreslonych w niniejszej specyfikacji
technicznej obejmuje wykonanie remontu wymiennikowni na podstawie dokumentacji
technicznej dostarczonej Zamawiajgcemu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie robo6t wynikajacych z zakresu prac przewidzianych w branzowym
projekcie instalacyjnym. Obejmujag prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem, oraz
wykonczeniem i odbiorami robot.

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
zatgcznik do Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

— Montaz kompaktowego wezta cieplnego.

— Montaz rozdzielaczy obiegéw grzewczych z wyposazeniem.

— Podtaczenie naczynia wzbiorczego przeponowego do instalacji w wezle.

— lzolacja cieplna rurociggéw.

— Woykonanie wentylacji pomieszczenia wymiennikowni.

— Badania odbiorcze wezta cieplnego, uruchomienie wezta i jego wyposazenie.

1.4. Informacja o terenie budowy
Teren budowy stanowig pomieszczenia wymiennikowni w istniejgcym budynku
szkoleniowym na terenie Lotniczej Akademii Wojskowej przy ul. Dywizjonu 303 w m. Deblin.

1.5. Okreslenia podstawowe
Kompaktowy wezet cieplny — wezet cieplny wymiennikowy, ktérego wszystkie urzgdzenia
zawarto na wspolnej, samonosnej, lekkiej konstrukcji, stuzgcy do posredniego tgczenia
wewnetrznej sieci cieptowniczej (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej) z
wysokoparametrowa siecig cieplng miejska.
Wymiennikownia — pomieszczenie stuzgce do instalowania w nim urzadzen wezta cieplnego
wymiennikowego, spetniajgce okreslone wymagania w zakresie wysokosci, wentylaciji,
odwodnienia oraz bezpieczenstwa pozarowego.
Instalacja ogrzewcza — instalacja odbiorcza zaczynajgca sie za zaworami oddzielajgcymi
(odcinajgcymi) od wezta cieplnego napetniona wodg instalacyjng (grzewcza).
Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania (c. 0.) — instalacja ogrzewcza stuzgca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.
Woda sieciowa (grzejna) — woda wypetniajgca urzgdzenia i przewody wezta cieplnego.
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Woda instalacyjna (grzewcza) — woda napetniajgca instalacje ogrzewcza.

Wentylacja wymiennikowni — grawitacyjny system wymiany powietrza w pomieszczeniu
wymiennikowni, majacy na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego za pomocg przewoddéw wentylacyjnych nawiewnych i
wywiewnych.

Pozostate okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz okresleniami
stosowanymi w WTWiO weztéw cieptowniczych [1].

2. MATERIALY

2.1. Wymagania

a) Materiaty i urzadzenia nalezy zaméwi¢ u producenta lub dostawcy z odpowiednim
wyprzedzeniem, gwarantujgcym wykonanie rob6t bez przestojow, zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem robot.

b) Przy zakupie urzadzen nalezy zwréci¢ uwage na:

— trwato$¢ zamocowania tabliczki znamionowej na urzadzeniu,

— kompletnos¢ i aktualno$¢ dokumentow dotyczacych danego urzadzenia, jak:
dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR) lub instrukcja montazu i obstugi, karta
gwarancyjna, certyfikat lub deklaracja zgodnosci, Aprobata Techniczna, Atest
higieniczny, Klasyfikacja ogniowa, itp.

— ww. dokumenty powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.

2.1.1. Jednofunkcyjny kompaktowy wezet cieplny
2.1.1.1. Wymagania konstrukcyjne
Maksymalne rozmiary wezta kompaktowego: 550 x 100 x 200 cm (dtugo$¢ x szerokosc¢ x
WySOKOSC).
Ze wzgleddw transportowych dopuszcza sie dostawe wezta w 3 modutach, a jego montaz w
pomieszczeniu wezta.
Rama nosna wezta kompaktowego powinna by¢é wyposazona w nogi, a wymiennik
ciepfa w podstawe montazowg. Urzgdzenia stanowigce wyposazenie wezta i wymagajgce
obstugi nie mogg by¢ zainstalowane nizej niz 40 cm i nie wyzej niz 180 cm od posadzki.

2.1.1.2. Wymagania techniczne

Moc c.o. (grzejniki stalowe) 1500 kW
Moc c.w.u. (Srednia moc c.w.u.) 210 kW
Moc c.t. (klimakonwektory, nagrzewnice) 360 kW
Parametry obliczeniowe sieci ZIMA Tz/Tp 130/70 °C
Parametry obliczeniowe sieci LATO Tz/Tp 70/50 °C
Parametry obliczeniowe instalacji c.o. i c.t. tz/tp 90/65 °C
Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u. t7/tp 55/40 °C
Dyspozycyjna réznica cisnien 120 kPa
Opory instalacji c.o. 125 kPa
Opory instalacji cyrkulacji c.w.u. 48 kPa
Opory instalacji c.t. 60 kPa
Wysokos¢ statyczna budynku 8,07 mH20
Pojemnos¢ ztadu c.o. 9,75 m’
Pojemnosc ztadu c.t. (klimakonwektory, nagrzewnice) 4,60 m’
Cisnienie otwarcia zaworu bezp. c.o. / c.w.u. 5/6 bar
Cisnienie nominalne c.o. / c.w.u. 0,6/0,6 MPa
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2.1.1.3. Wyposazenie wezla kompakiowego — wymagania
Wszystkie urzadzenia i armatura powinny by¢ wbudowane w prefabrykowany wezet
kompaktowy zgodnie ze schematem technologicznym zawartym w projekcie budowlanym.

1) Przewody

Elementy rurowe wezta kompaktowego tgczace poszczegdlne urzgdzenia w obiegu
wody grzejnej powinny by¢ wykonane jako prefabrykaty formowane mechanicznie z rur
stalowych, w ktérych metoda spawania umieszczono wszelkie niezbedne odgatezienia, krocce i
kotnierze przytacze, kré¢éce pomiarowe itp.

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu nalezy wewnatrz i na stykach
starannie oczysci¢. Rur peknietych lub z uszkodzong powtokg ocynku nie wolno uzywad.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych punktach
mozliwo$¢ odpowietrzenia poprzez odpowietrzniki automatyczne. Rurociggi w wezZle
cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych
w Scianie lub wieszakach mocowanych w stropie. Podparcia lub zawieszenia rurociggéw
muszg zapewnic:

- swobodng rozszerzalnosé

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggdw nie oddziatywat na armature i
urzadzenia

- mozliwos¢ wymontowania armatury bez wykonywania dodatkowych podpér

- wykonanie wtasciwej izolacji termiczne;.

Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, uchwyty oraz
prawidtowo wykonane przejscia przez przegrody w tulejach, umozliwiajgce wytgcznie osiowy
ruch rurociggdéw. Potgczenia rurociggdw wykonaé¢ jako spawane Jakos¢ potgczen spawanych
rurociggow, ksztattek, krdé¢écow i odgatezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3
wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych normg PN-M-69775. Zmiany kierunku prowadzenia
rur za pomocg kolan hamburskich o promieniu R = 2D. Dopuszcza sie giecie rur dla srednic do
DN 40 mm.

2) Izolacja cieplna

Otuliny do weztéw cieplnych, pracujgce w temperaturze do +150°C po stronie sieciowej
typu STEINONORM
Zakres srednic izolowanych rur i wymagana minimalna grubos¢ izolacji wg. przepiséw Prawa
przy zastosowaniu materiatu termoizolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ciepta
(mierzony w temperaturze +40 °C) rownym 0,035 W/(m-K)

2.1.1.4. Przewdéd wentylacyjny nawiewny typu ,,Z”
Przewod o przekroju okraggtym @ 250 mm z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,5 mm. Wiot i
wylot kanatu zamkna¢ kratka wentylacyjna & 250 mm z siatkg. Wykonanie wg PN — EN 1505:
2001.

2.1.1.5. Wentylator nawiewny

Wentylator kanatowy nawiewny @ 250 mm montowany na przewodzie wentylacyjnym
podwieszony do sufitu na uchwytach stalowych. Wydajno$é wentylatora Q=1030 m%/h.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t

— samochdd skrzyniowy do 5 t

— spawarka elektryczna wirujgca 300A

— gietarka do rur elektryczno — mechaniczna do @ 100 mm

— gwinciarka

— wozki platformowe o nosnosci do 2 t z napedem elektrycznym
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkow wykonania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umows.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie iinnych parametréw
technicznych.
Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju przewozonego materiatu i wytycznych
producenta.
Srodki transportowe muszg spetniaé wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce
przepisow, jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw drég oraz pracownikéw na
terenie budowy. Ponadto muszg zapewni¢ warunki prawidtowego transportu materiatow,
gwarantujgce zachowanie ich wymaganej jakosci.
Wykonawca zapewni sprzet dostawczy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t

— samochdd skrzyniowy do 5 t

— samochdéd beczkow6z do 4 t

— przyczepa dtuzycowa do 10 t

4.2. Rury
Transport rur i przewodéw — s$rodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i
przewoddw, w sposOb zabezpieczajagcy je przed uszkodzeniem. Przewdz rur i przewodéw w
pozycji poziomej, utozonej wzdtuz $rodka transportu. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur i
przewoddw gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu powyzej 1/3 srednicy
zewnetrznej rury i przekroju kanatu
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4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowania producenta. Armature, taczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach tub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.4. lzolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢é przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Do montazu wezta cieplnego mozna przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu prac adaptacyjnych
wykonczeniowych w pomieszczeniach wymiennikowni.

5.1.1. Montaz kompaktowego wezita cieplnego
Wezet kompaktowy nalezy ustawi¢ na posadzce w pomieszczeniu wymiennikowni zachowujgc
odpowiednie odlegtosci od Sciany. Odlegtos¢ przewodow zasilajgcego i powrotnego od $ciany
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.
Montaz wezta nalezy wykona¢ zgodnie z dostarczona przez producenta dokumentacja
techniczno — ruchowa.
W celu zmontowania wezta nalezy:
« Ustawi¢ wezet (lub poszczeg6lne moduty) zgodnie z lokalizacja podang w projekcie
technicznym z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w zakresie regulacji i konserwacji
urzadze. Konstrukcje wypoziomowac;
» W razie potrzeby skreci¢ moduty, potgczy¢ catos¢ rurociggoéw; Sprawdzi¢ potgczenia skrecane
urzagdzen na stojakach. Usung¢ luzy, ktére mogty powsta¢ w trakcie transportu;
» Zawolr bezpieczenstwa wyposazy¢ w rure odptywowg sprowadzona nad posadzke
wymiennikowni;
« Zamontowac¢ termometry i manometry do zabudowanych na instalacji rurowej tulei i kré¢céw.
Na skali manometréw umiejscowionych na przewodzie zasilajgcym oznaczy¢ czerwona kreska
wartos¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.
« Zamontowac regulator pogodowy, czujnik temperatury zewnetrznej i czujnik zanurzeniowy.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiesci¢ na wysokosci 3,0 m na pétnocnej scianie budynku
» Potgczy¢ wezet kompaktowy z przytgczem zasilajgcym wysokoparametrowym. Montaz
gtéwnych zawordw odcinajgcych oraz licznika ciepta wraz z jego dostawa lezy w gestii
Dostawcy ciepta.

SSTWIORB str. 11



SSTWIORB — Remont wymiennikowni na terenie Lotniczej Akademii Wojskowej przy ul.
Dywizjonu 303 w m. Deblin

5.1.2. Montaz rozdzielaczy obiegéw grzewczych z wyposazeniem
Rozdzielacze nalezy ustawi¢ w weZle zgodnie z projektem technicznym. Rozdzielacz
zaopatrzy¢ w zawory spustowe na zasilaniu i powrocie. Od zaworéw spustowych wykonac
rurociggi spustowe, ktére nalezy wyprowadzi¢ nad podtogowa kratke sciekowa.

5.1.3. Montaz przewodow
» Przewody wezta cieplnego prowadzi¢ nalezy jak na rysunkach w projekcie technicznym i pod
stropem (rurociggi instalacji odbiorczych) przy pomocy typowych podpar¢ i zawieszen. Zawiesia
pojedyncze lub podwéjne wyposazone we wktadke gumowa.
* Przejscia rurociggéw instalacji odbiorczych przez $ciane murowang wymiennikowni powinny
posiadac¢ odpornos¢ ogniowa przegrody, tj. El 60.
» Potgczenia rur stalowych czarnych wykonaé jako spawane metoda spawania gazowego
zgodnie z norma PN — 92/M — 34031. Klase wadliwosci ztgcza przyjeto R4 wg w/w normy.

5.1.4. Montaz pomp
Pompy obiegowe montowa¢ na przewodach zasilajacych zgodnie z instrukcja montazu
producenta.

5.1.5. Montaz armatury i osprzetu
Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztattek.

— Kolejno$¢ wykonywania robét:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie pét — srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem

uszczelniajgcym,

— skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

5.1.6. Podtaczenie naczynia wzbiorczego przeponowego do instalacji w wezle.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewczej z naczyniem wzbiorczym przeponowym wykonac nalezy
zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami normy PN — 91/B — 02414. Naczynie umiescic¢
W pomieszczeniu wezta zgodnie z projektem technicznym w sposéb umozliwiajgcy kontrole
urzgdzenia z kazdej strony, dostep do zaworu odcinajgcego ,SU”, jak rowniez odczytania
tabliczki znamionowe;j.

Montaz naczynia wzbiorczego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Instalowaé
wytgcznie urzadzenie bez widocznych zewnetrznych uszkodzen na czesci cisnieniowej
naczynia.

5.1.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw
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elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentaciji
technicznej wiecej nizo —5 do +10 mm.

5.1.8. Wykonanie wentylacji pomieszczenia wymiennikowni

Wywiew realizowany poprzez otwér kwadratowy o wymiarach 400x300 mm
umiejscowiony w Scianie zewnetrznej pomieszczenia wymiennikowni. Kanat wylotowy
zakonczony wyrzutnig siatkowang. Wlot do kanatu od strony pomieszczenia zakonczyé¢ zaluzja.
Nawiew pomieszczenia wymiennikowni realizowany jako kanat nawiewny stalowy o przekroju @
250 mm wspomagany wentylatorem kanatowym @ 250 o wydajnosci 1030 m*/h. Kanat powinien
mie¢ wolny przekrdj i powinien znajdowac sie nad posadzkg 30 cm — wg czesci rysunkowe;j.
Czerpnia kanatu nawiewnego powinna by¢ umieszczona przy scianie zewnetrznej 2,0 m nad
terenem zakonczona siatkg. Lokalizacja kanatu wg czesci rysunkowej. Otwor wliotowy do kanatu
wywiewnego powinien mie¢ wolny przekréj, réwny przekrojowi kanatu i nie powinien miec
urzgdzen do zamykania, a strumien powietrza nie powodujgcy zamarzania instalacji podczas
pracy zima. Kanaly wentylacji nawiewnej i wywiewnej winny by¢ wykonane z materiatbw
niepalnych.

5.2. Badania odbiorcze wezta cieplnego, uruchomienie wezta oraz jego
wyposazenie

5.2.1. proby cisnieniowe
a) Proby szczelnosci po stronie wody sieciowej
Zmontowany wezet cieplny nalezy przeptuka¢ (co najmniej dwukrotnie) zimng wodg pod
cisnieniem wodociggowym az do stwierdzenia wyptywu czystej wody ptucznej, a nastepnie
poddac go prébom szczelnosci na zimno i na gorgco:
* na zimno przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30 min.
Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach
odcinajagcych wezet od sieci cieplnej oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez wezet.
Podwyzszanie cisnienia do wartosci cisnienia prébnego powinno odbywac sie jednostajnie z
predkoscig nie wieksza niz 1 bar/min. Po dokonanej probie, rurociggi nalezy oproznic.
Wynik badania zostanie uznany za pozytywny, jezeli w ciggu "2 godziny manometr nie wykaze
spadku cisnienia.
* na gorgco — woda sieciowa pod ciSnieniem panujgcym w sieci cieplnej w czasie ruchu
prébnego.
b) Préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w obrebie
wezta:
* na zimno przeprowadzi¢ przy cisnieniu 0,6 MPa w czasie 30 min.
* na gorgco wykonac nalezy zgodnie z WTWiO instalacji odbiorczych [2].
Podczas wykonywania préb cisnieniowych po stronie instalacyjnej wezta i instalacji odbiorczych
naczynie wzbiorcze winno by¢ odtgczone.
c. Po zakonczeniu proby szczelnosci wezta w stanie zimnym powinny by¢ przeprowadzone
nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej z godnie z projektem technicznym wezta
cieplnego.

5.2.2. Uruchomienie wezila
Po pozytywnej probie szczelnosci na zimno wezta cieplnego oraz podaniu ciepta przez ZEC
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nalezy napetnic instalacje odbiorcze woda uzdatniona z sieci cieplnej i uruchomi¢ wezet ciepliny,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych wody grzejnej, a nastepnie
dokonac ruchu prébnego

UWAGA: Przed rozruchem wezta cieplnego urzadzenia ci$nieniowe wezta (wymiennik ciepta,
naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa) musza zosta¢ odebrane przez inspektora
UDT.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANCYH

Kontrola jakosci robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dana. faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét, polegajgcy na przebudowie kottowni weglowej na olejowg , nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom
[l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg. PN — 64/B — 10400.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
— przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikbéw (otynkowanie),
— bruzdy w S$cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnosé
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakosé wykonania oraz
przydatnosé robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokonaé koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robét,
— dziennik budowy,
— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
— aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
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— protokoty badan szczelno$ci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w czesci ogoélnej specyfikacji STWIORB
"Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét".

9. OPIS _SPOSOBU __ ROZLICZENIA _ROBOT _ TYMCZASOWYCH | _PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ogolne informacje dotyczace ptatnosci podano w czesci ogdlnej specyfikacji STWIORB
"Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot".
Podstawg ptatnosci bedzie 1 mb wykonanej instalacji i zamontowanej armatury.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
* PN — 80/H — 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania.
* PN — 74/H — 74209 Rury stalowe bez szwu przewodowe.
* PN — 92/M — 34031 Rurociggi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.
* PN — EN 10305 Rury stalowe precyzyjne ze szwem.
« PN — EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalaciji
centralnego ogrzewania.
« PN — B — 02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
« PN — 91/B — 02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
* PN — 85/B — 02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania.
« PN — B — 02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.
* PN — 70/N — 01270 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
* PN — EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokgtnym. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty
[1] ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych” COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 8
[2] ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 6
[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady 1988r.
Warunki techniczne do stosowania w sprawach nieuregulowanych w niniejszej specyfikacji i w
zakresie niesprzecznym z obowigzujgcymi przepisami prawa i Polskimi Normami.
[4] Dokumentacje techniczno — robocze (DTR) oraz Instrukcje montazowe producentow.
[5] llekro¢ w niniejszej specyfikacji mowa o projekcie technicznych nalezy przez to rozumiec
Projekt budowlany ,,Przebudowa wymiennikowni nr 141 na terenie kompleksu wojskowego przy
ul. Wyscigowej w Lublinie”.
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11.BRANZA ELEKTRYCZNA
45310000 - 3 Instalacje elektryczne

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamoéwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest remont wymiennikowni na terenie
Lotniczej Akademii Wojskowej przy ul. Dywizjonu 303 w miejscowosci Deblin.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zleceniu
i realizacji robot.
Opracowanie obejmuje instalacje zasilania:
- instalacji oswietlenia,
- instalacji gniazd 230V,
- instalacji otoku wewnetrznego FeZn 25x4,
- ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej,
- wewnetrzne linie zasilajace,
- tablice RG,
- szafka wezta cieplnego,

1.3 Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych nalezg:
1.2.1 Wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy.

1.2.2 Montaz konstrukcji wsporczych,

1.2.3 Prace budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
ochrony srodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkdéw dotyczacych organizacji pracy
na budowie.

1. Przy wykonywaniu robdt elekirycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania aktualnie obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystgpieniem do wykonywania robdét demontazowych istniejgcej instalacji
elekirycznej wewnetrznej nalezy odtgczyc¢ jg od napiecia,

5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z BHP.

1.5 Nazwy i kody robé6t CPV
45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
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45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:
45314310-7 - Ukfadanie kabli.

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych wydanymi
przez COB-R Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Elektro-montaz

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych

przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow

prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w
projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw.
Materiaty

i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie
mozna zastosowac na budowie wytgcznie za zgodg projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie sSwiadectwa jakosci np. aparaty,
przewody, materiaty do wykonania przepustéw ognioochronnych, urzgdzenia prefabrykowane
itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami
odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogélne

1. Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe
powinny byc¢ zamykane
i zabezpieczone od zewnetrznych wptywdw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Skifadowanie materiatdw, aparatéw i urzgdzen elekirycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu wiasciwosci
technicznych na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz
wymagania
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w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatéw.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzgdzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych nalezy wykonaé za pomocag wézkdw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

o transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni

o aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacC nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

o prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw,
podnosnikow hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu uniknigecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewoddéw powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na
oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub
natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojéw z
tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbidr i przyimowanie materiatdéw, wyrobdéw i urzgdzen —kontrola jakosci.

1. Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym
odbiorem tych materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty
nowe (nieuzywane). Materialy uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg
inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i
przepiséw..

4. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci np.: aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byé zaopatrzone w sSwiadectwa
jakosci
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6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Skladowanie materiatow.

1. Sposéb skiadowania materiatbw elekirycznych w magazynach jak i konserwacja tych
materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materialy, aparaty i urzadzenia elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegoinych rodzajéw materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:

- kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
jak
w pkt. a), w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych
i chtodnych

- urzadzenia elekiryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

- wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

- farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem przepisbw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i
BHP; pomieszczenie powinno byé przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regaty
powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na
zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w
poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

- cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczeg6towe warunki sg podane w
odnosnych normach

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA
ROBOT

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.
1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne
i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatbw muszg zapewnié dostarczenie materiatow
potrzebnych do wykonania robét budowlanych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budownictwie ogdlnym,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

— przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz

korytkach kablowych

— przewodami kabelkowymi pod tynkiem.
3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw os$wietleniowych, urzadzen energetycznych,
instalacji ochrony od porazen i instalacji odgromowe;j.

5.1.1 Tablice elekiryczne.

1. Tablice montowaé¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaty przez
przykrecenie

do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.
3. Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukciji. Tablice te
sg rozwigzaniem indywidualnym np. Legrand. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury
modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny odstep
pomiedzy szynami TH — 15 cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu
maskownicami. Konstrukcje tablic potagczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia
poszczegdlnych obwodow nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny.

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢é wykonane z poliesteru
wzmochionego witdknem szklanym (tworzywo samo gasnace) w stopniu ochrony IP55 w Il
klasie izolacji. tworzywo samo-gasnace.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny byé zabezpieczone przed
korozjg przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 15 cm. Aparatura
modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegblnych obwoddw nalezy opisaé w sposéb trwaty, jednoznaczny i
czytelny.
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5.1.2 Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikéw sciennych lub zawiesi
sufitowych w odlegtosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.1.3 Kucie bruzd.
1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.
4. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w spos6b ostabiajacy ich
konstrukcje.

6. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wyginac
tagodnym tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.1.7.

9. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez
zatapiane

w warstwie podtogi.

5.1.4 Wykonanie przebic.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sie kucia przebic¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

5.1.5 Zaprawianie bruzd i przebié.

1. Po utozeniu rur, wciggnieciu przewodow i odbiorze robét zanikajgcych bruzdy zaprawic¢
tynkiem.

2. Po utozeniu przewoddw podtynkowych postgpic j.w..

3. Naprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

5.1.6 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny byé zamocowane do podfoza ($cian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.
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5.1.7 Uktadanie rur.

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu wg p. 5.1.6 Konce rur przed potgczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywacC poprzez wsuwanie
koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cafa instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
ditugich prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesunie¢ w Kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje
elementow kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢é swobodnego
wciggania przewodéw

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w18 21 22 28 37 47
mm
Promien tuku w mm 190 [190 [250 250 [350 [450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.1.8 Instalowanie puszek.

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposéb trwaty przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w slepych otworach wywierconych w
scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie
cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworédw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44.

8. Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz
farbg zotta.

5.1.9 Ukladanie przewodéw.

1. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢é chronione do
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wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny
mie¢ kolor z6tto-zielony,

- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw
wymienionych wyzej czyli niebieskiego i zétto-zielonego.

5. Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V ~.

5.1.10 Uktadanie przewodow w rurach.

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é wykonanego
rurowania, zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.

2. Wcigganie przewoddéw nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do
tego celu stosowacé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalaciji.

5.1.11 Uktadanie przewoddéw na uchwytach.

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowaé uchwyty, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m —dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw
estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw
miedzy uchwytami nie byly widoczne.

5.1.12 Uktadanie przewodéw w tynku.

- Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

- Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewod PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

- Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.
- Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.
- Przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg klamerek.

- Mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

- Do puszek nalezy wprowadzaé¢ tylko te przewody, kidére wymagajg tgczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

- Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢

- Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp.

- Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubos$ci co najmniej 5mm
[5.1.5].
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5.1.13 Uktadanie przewodoéw na drabinkach i korytkach kablowych.

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na
pionowych trasach przewody nalezy mocowac¢ do drabinek, koryt.

5.1.14 t3czenie przewodow.

- W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

- Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

- Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

- Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

- Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny.

- Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.1.15 Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikdw.

- Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych
oraz w sposob estetyczny.

- Do odbiornikbw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ na tych podfozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w
zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

- Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢é doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

5.1.16 Potaczenia wyrbwnawcze miejscowe.

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:
— przewod ochronny obwodu rozdzielczego;
— korytka kablowe;
— rury i inne metalowe urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
— metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu
potaczen mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
Przewody potgczen wyrownawczych tgczace ze soba dwie czesci przewodzace powinny miec
przekroje nie mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do
jednej z tych czeéci.
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5.1.17 Potgczenia wyréwnawcze lokalne.

- Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie czesci przewodzace
jednoczes$nie dostepne urzgdzen statych oraz czesci przewodzace obce.

- System potgczen wyréwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
przez potgczenie z szyng cc

- Przewody potgczen wyrdbwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczace ze sobg dwie czesci
przewodzgce dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu
ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzega¢ zasade, ze
przekroj przewodu wyréwnawczego nie bedgcego zytg przewodu lub kabla nie moze miec
przekroju mniejszego niz 2,5 mm® o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

- Przewody potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktada¢ w
rurkach ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

5.1.18 Przekroje przewoddéw ochronnych.

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych wg. tablicy:

Przekrdj przewodow fazowych instalacji :;/Irlzrg:]vzg]g ochroarigggéj odpowiadajacego
S (mmd) S (mm?)

S<lub=16 S

16<S<Ilub=35 16

S>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany
przewdéd musi mie¢ konduktancje (przewodnosc) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug
tablicy.
O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekr6j nie powinien byc
mniejszy niz:

- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- 4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.19 Rodzaje przewoddéw ochronnych.

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.20 Wymogqi instalacyjne dla przewodéw ochronnych.

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddéw ochronnych konieczne jest spetnienie
nastepujgcych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- potgczenia przewodoéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne
potaczenia rozbieralne powinny by¢é mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

SSTWIORSB str. 25



SSTWIORB — Remont wymiennikowni na terenie Lotniczej Akademii Wojskowej przy ul.
Dywizjonu 303 w m. Deblin

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtosc
przewodow ochronnych.

- 0 ile do celow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed pradem
przetezeniowym, to przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami
roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.21 Ochrona przepieciowa.

Dla ukfadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac¢ dla przewoddw L, Lo,
Ls, N.

Na wejscie ochronnikdéw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytgczy¢
do

szyny PE rozdzielnicy w ktérej sg instalowane te aparaty.

5.1.22 Zabezpieczenia pozarowe.

Wszelkie przejscia instalacyjne przez sSciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie
wystepuja winny posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych przegréd. Na przejsciach tych
zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np
.poprzez zastosowanie mas plastycznych typu PYROPLAST, Hilti o odpowiedniej odpornosci
ogniowej.

W przypadku duzej ilosci przewodow przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego
przejscie przewoddw wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. taczny przekroj kabli w kasecie nie
powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz
przepustéw powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do
tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny miec atesty.

5.1.23 Proby po-montazowe.

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych instalacji itp.

Wykonawca robo6t przeprowadza préby pomontazowe odpfatnie na podstawie ogdélnego
kosztorysu, w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych
elementow robot lub w oddzielnych pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczeg6towych protokotach Ilub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe
odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w skitad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tagcznikach

- odtgczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wykonac¢
przy uzyciu zrédta prgdu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum
0,2A

- podtgczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie

SSTWIORB str. 26



SSTWIORB — Remont wymiennikowni na terenie Lotniczej Akademii Wojskowej przy ul.
Dywizjonu 303 w m. Deblin

pomiedzy przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig /
przewody PE nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu
probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-prgdowych
- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania — prObna  dziatania = wyt.
ré6znicowoprgdowego
- pomiar wytgczenia |, / prad =zadziatania wyt. ro6z-prad. powinien by¢é mniejszy od
znamionowego |,/

d) pomiar impedanc;ji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 omoéw dla uziomu instalacji
odgromowej,

f) sprawdzenie ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg

omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw, z

drugiej do przewodu uziemiajgcego na gateziach urzgdzenia w poblizu agregatu chtodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi,
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

- punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wiasciwych zaciskéw
Proby powinny odpowiadac PN.

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen.

5.2.1 Budowa tablic elektrycznych.

Obudowy tablic: wnekowe/natynkowe do montazu aparatury modutowej, Il klasa ochronnosci.
Wyposazone w: wytgcznik gtéwny, ochronniki przeciw-przepieciowe klasy C (tablice zasilajgce),
wytgczniki réznicowo-prgdowe, wytgczniki nadpradowe S301, S303, roztgczniki.

5.2.2 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenia WLZ od rozdzielnic zasilajgcych do poszczegdlnych tablic wykonac¢ liniami
YDY/LgY/750V~. Instalacie wewnetrzne wykonaé przewodami kabelkowymi z zytami
miedzianymi YKY, YDYp/750V~. Instalacje prowadzi¢: ciggi gtéwne pod stropem korytarza w
korytach kablowych odejscia do poszczegdlnych jednostek w korytkach, przejscia przez
przegrody w rurkach ochronnych.

5.2.3 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w tablicy powinny by¢ zamontowane ochronniki
przepieciowe. Rezystancja przewoddw odprowadzajgcych <10Q.

5.2.4 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wytgczenie zasilania w ukiadzie sieci TN-S z zastosowaniem
wytgcznika réznicowo-pradowego. Podstawowym srodkiem ochrony jest szybkie wytgczenie
zasilania poprzez zastosowanie wytacznikéw roznicowoprgdowych o pradzie uptywu 30 mA.
Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytgczy¢ do kotkdéw
ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzgdzen technologicznych, stelazy stropéw
podwieszanych, obudéw metalowych opraw os$wietleniowych oraz innych urzadzen
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elektrycznych itp.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1 Tablice elektryczne

Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z PN, a takze
z warunkami lokalizacji. Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna
by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z PN. Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny
spetnia¢é wymagania PN. Poszczegélne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty
[szyldziki] i czytelny opis. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukciji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢é z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w
liniach poziomych i pionowych oraz powinno byé zgodne z projektem. Przebicia nie powinny
narazac elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty

Konstrukcje wsporcze powinny by¢é o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich
elementach.

6.4 Uktadanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekrdj spetniajgcy wymogi:

- obcigzalnosci dtugotrwatej,

- ochrony przed pragdem przetezeniowym,

- dla przewoddéw ochronnych,

- wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny miec¢ kolor izolacji zgodny z PN,

- Utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosc.

6.6 Laczenie przewodow
Stosowac potgczenia skrecane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem

6.8 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9 Potaczenia wyrownawcze
Wymagania dla przewoddéw ochronnych podano w p.5.1.24
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1. Potgczenia wyrbwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.10.Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddéw ochronnych podano w p.5.1.25
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia
udarowego do 1,5kV /wytrzymatos¢ udarowa kategorii 1l/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny miec¢ tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujacej te
zabezpieczenia.

6.13. Proby montazowe i rozruchowe

6.13.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robo6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotow potwierdzajgcych wtasciwg jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna byc¢
wieksza

od 0,5 MQ, pomiar wytaczenia |, / prad zadziatania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego lan,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna byc¢
wigksza od 10 Q/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna
by¢ wigksza od 1 MQ

- rezystancja przewodéw tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznych sg:

- przewody, rury ochronne - mb

- osprzet - szt

- oprawy oswietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu
naktadéw rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci
inspektora nadzoru.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1 Wymagania ogolne.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé¢ réwniez odbiory
dodatkowe.

8.2 Odbior miedzyoperacyjny.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych
majstrow i brygadzistéw.

Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego rob6t nalezy sprawdzi¢ zgodnosé odbieranych
robo6t z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb
w dzienniku budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy ocene wykonanych robédt i
ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki
dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robaét.

8.3 Odbiodr czesciowy.
Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa
catos¢. Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien
by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany
zawiadomi¢ zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela
zamawiajgcego.

Z odbioru robo6t ulegajgcych zakryciu sporzgdza sie protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy (rob6t), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

Czesciowy odbidr obiektu powinien byé dokonywany przez komisje powotang przez inwestora.
W skfad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego
wykonawcy, kierownicy robét i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy
dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii
protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole,
zamawiajgcy dokonuje sprawdzenia (tzw. odbior po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym
protokole z réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robdt) informujgcym o usunieciu
usterek.

Odbiorom czesciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robét montazowych.
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Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy).
Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci
montazu.

8.4 Odbiodr koncowy.

Odbioér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoinych zasad odbioru obiektow.
Odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byc¢
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.
Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentédw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedgcych przedmiotem
odbioru:

- o$wiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotow z dokonanych pomiardw, préb montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robét),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotfach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczgce w czynnosciach odbioru.

Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady
i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdét powinien zawiera¢é odnosne
oswiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej
uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robdt).
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8. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréw czesciowych. Odbiory czesciowe opisano w
p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegOllnione w p.1.3 beda rozliczone na ogdélnych zasadach
przyjetych

w umowie na realizacje robét.

9. ROZPORZADZENIA

- Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr
113/92 poz. 728)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

- PN-EN 12464-1 : 2011 Swiatto i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzu.

- PN-EN 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobo6r $rodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybo6r $rodkdédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw

zewnetrznych.

- PN-EN 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

- PN-EN 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie

ogdlnych charakterystyk

- PN-EN 60364-441:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-EN 60364-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-EN 60364-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-EN 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-EN 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tfgczenie.

- PN-EN 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-EN 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

- PN-EN 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-EN 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoéine

- PN-EN 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-EN 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow.

- PN-EN 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-EN 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-EN 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i fgczenia.

- PN-EN 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-EN 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

- PN-EN 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.

- PN-EN 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen
natryskowy.
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