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Kody CPV:
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. CZESC OGOLNA
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich
robot w zakresie instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych wewnetrznych obejmujace w
szczegdlnosci wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci poszczegdlnych robot, realizowanych w ramach inwestycji: ,Remont budynku
zamieszkania zbiorowego ze zmiang sposobu uzytkowania na: pomieszczenia stuzby zdrowia na
parterze, pomieszczenia biurowe na | pietrze, wraz z wykonaniem wiaty parkingowej w Deblinie”.
W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu,
dla ktorych istnieje pewnoS¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elekirycznej, okreslonych

w Projekcie Technicznym i Przedmiarze Robét dla Instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych
wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

* modernizacja tablicy rozdzielczej TG,

+ wewnetrzna linia zasilajaca nN 0,4kV,

+ tablica rozdzielcza - TB,

* wymiana opraw o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

* instalacja gniazd i zasilania odbiorow 230V,

* instalacja okablowania strukturalnego.
Wymieniony powyzej zakres robét bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi i wykony-
waniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych.

1.4  Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonac scisle wedtug Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane. Kolejno$¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami
formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci robdt. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe
stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie
wymagajq uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.



1.5 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz egzemplarze Dokumentaciji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

1.6  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktéraq Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy
bedzie zawierac:
+ Projekt Techniczny ,Instalacje elektryczne i telekomunikacyjne”,
+ Specyfikacja Techniczna.
Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac
projekt organizacji i harmonogram Rob6t stosownie do umownego zakresu robét.

1.7 Zgodnos¢ Robot z dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjq
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartoSci
docelowe. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaC zgodno$¢ z okre$lonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcq jako$¢ elementow budowli to takie materiaty bedg
bezzwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.8  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne sSrodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.9  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rohét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

« Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
*  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
*  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
+ mozliwo$cig powstania pozaru.



1.10 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomie-
szczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.11 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét
beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste),
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymaC zgode na uzycie tych
materiatow od witasciwych organéw administracji pafnstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.12 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢é w swoim
harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkie
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegoinie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢ napigcia poprzez
ich trwate odtaczenie od zrddet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Odziez robocza
stosowana podczas wykonywania robot bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.



1.14 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robo6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajgcego).

1.15 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w pefni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

1.16 Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjq Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego
Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar — wykaz Robét z podaniem ich iloéci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skfad instalacii elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Czes¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym czlowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezC bez korzystania ze Srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w  momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacii
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatdw stanowigcych
osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

* koryta i korytka instalacyjne,

+ kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

+ systemy mocujace,



* puszki elektroinstalacyjne,

+ koncdwki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w
inng formie energii (Swiatto, ciepto, energia mechaniczna itp.).
Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia
zinstalacjg elekiryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta, a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane Zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomie-
szczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie:
klosza, odbtysnika, rastra.
Stopie ochrony IP — okreSlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezpo$rednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomowca chronionego przed przetezeniem  wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.
Zlacze kontrolne - zlacze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testow i pomiaréw
komponentéw LPS
Powierzchnia ekwiwalentna Ae - obszar zbierania wyfadowan, jest obszarem okreSlonym przez
przeciecie sie powierzchni ziemi z linig prostg o pochyleniu 1/3 wyprowadzong z brzegéw budynku.
Napiecie dotykowe Ud — (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujq sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozZliwienia dotknigcia elementow w czesci
dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy — przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wodly, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie — zespdt Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

* ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego).
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

* naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),



* sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

+ sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane
na uziomy sztuczne:

+ Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

+ Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja. Do prac
przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytow do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podioza,
przygotowanie do klejenia.

2. MATERIALY

21  Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych
materiatow i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa zgodno$ci, Swiadectwa
dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatéw
zdanego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jako$ciowego i iloscio-
wego odbioru materiatdw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie
postepu robot. Odbioru dokonuje Kierownik Robdt elekirycznych sporzadzajac na te okolicznos¢
stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie
uzywane). Uzywane materiaty moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego.

2.2  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw fizyko-
chemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzegaC wymagan wynikajacych ze specjalnych wtasciwosci
materiatow i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.



2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgacego o swoim zamiarze przed
uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny
z projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byC utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwier-
dzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byC dopuszczone przez
Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz aparatury elektryczne;
przestrzegaC zalecen wytworcow. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego. Decyzje Zamawiajacego
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z prze-
sztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:

* obowigzuje cisza nocna w godz. 22 - 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych
tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.
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+ Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych prac,
+ Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisoéw obowigzujgcych na terenie obiektu

5.1

Warunki przystapienia do robét
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:

* sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
* sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
* oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

* drég dowozu materiatow,
* miejsc sktadowania materiatow.
Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od

Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego. Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien
by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajacym
wszelkie wytgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robét.

5.2
1.

10.

11

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — wymagania ogéine

Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggdw instalacji
teletechnicznych oraz w sposob zapewniajacy najmniejszqg liczbe skrzyzowan z nimi i naj-
krétsze odcinki zblizen.
Ciagi instalacji elektrycznych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

* najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co,

wentylacja itd.),

* najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami,

* najmniejsze prawdopodobienistwo uszkodzeh mechanicznych,

* najmniejsza liczbe tukdw, przepustow itp. utrudnien

. Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie

mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysoko$ci ponizej
2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

Dopuszcza sie prowadzenie ciggow poziomych na wysoko$ci mniejszej niz podana w punkcie 3
w przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla
danego pomieszczenia.

Trasy kanatéw kablowych biegnacych pod podiogg powinny by¢ rownolegte lub prostopadte do
$cian pomieszczenia.

Trasy ciggow pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordw wejéciowych i okiennych.

Punkty przytaczeniowe urzadzen (gniazda przytaczeniowe) zaleca si¢ instalowa¢ na wysokosci
0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegotowe nie
stanowig inaczej.

W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach)
przypodtogowych, dopuszcza sie instalowanie przytaczy bezposrednio nad lub na listwie
(kanale) instalacyjne;j.

Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggow instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odle-
gtosci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach
lokalizacje punktow rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m)
pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.
Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podfozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 45°C lub istniejq zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan.

. Szeroko$ci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ jak najmniejsza i nie powinna przekraczac:
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

5.3

* na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe
* wtynku: 0,20m - kable i przewody
*  pod tynkiem: 0,30m - ciggi rurowe

. Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich Srednicy.
13.

Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodow nie powinny przekracza¢ odlegto$ci
0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej.

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekracza¢
odlegtosci 0,50-0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej.

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczac¢
odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej.

Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegto$ci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych.

Ciagi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektro-
energetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci.

Rozpoczecie uktadania instalacji elektrycznych powinno nastapi¢ po zakoriczeniu innych robét
instalacyjnych np. wod-kan, co, wentylaciji.

Uktadanie instalacyjnych ciggdw teletechnicznych powinno by¢ $cisle skoordynowane i wykony-
wane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi.

Nie dopuszcza sie instalowania kabli teletechnicznych we wspdinych korytkach lub kanatach
zamknietych razem z kablami elekiroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia znamio-
nowego.

taczenie i rozgatezianie nalezy dokonywaC przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza sie
taczenie poprzez lutowanie.

Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie
ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

Kable i przewody rozszywane na tgczowkach punktow rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dtugosci okoto 0,40m.

Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktow
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkdw o kat
90-105° lub na odcinkach prostych co 1215m.

Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad
sufitem podwieszonym podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczy¢
przeciwpozarowo ha catej dtugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi.
Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposob zapewniajacy bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami oraz w sposéb umozliwiajacy jej prawidtowg konserwacje i remonty.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo i poziomo. W insta-
lacjach nalezy stosowac wytgcznie przewody i kable miedziane.

Wskazane jest zachowanie minimalnej odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektro-
energetycznych. W przypadku konieczno$ci prowadzenia instalacji w korytkach z innymi
instalacjami nalezy stosowa¢ kable i przewody ekranowane. Poszczegolne instalacje powinny
stanowi¢ wydzielone ciggi instalacyjne.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaC konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian
i stropdéw, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).
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3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizer migdzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia (zawieszenia).

6. Na przygotowanej trasie nalezy mocowaC konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢
zamocowane do podioza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji).

5.4 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$nos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymato$ci
mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu
instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentéw systemu. taczenie
z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywaé sie za pomoca tacznika przykrecanego Srubami M6 z
tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposob podany przez producenta. Przy
wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementow rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany
kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecigé¢ korytek
trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch
korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggow
instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢
luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodéw mozna taczy¢ w wigzki opaskami. Liczba
uktadanych przewoddw jest zalezna od szeroko$ci korytka i wytrzymato$ci mechanicznej. Korytkowe
i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac
ekwipotencjalne pofaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgé
potgczeniami wyrownawczymi.

5.5 Instalacje w kanatach podiogowych

Kanat i przepusty podtogowe nalezy wykona¢ w warstwie podtogowej - w czasie prac
wykonczeniowych. Powierzchnia przeznaczona do uktadania kanatbw musi zostaé przekazana
wykonawcy robot elektrycznych po doktadnym jej uprzatnieciu. Na przygotowanej trasie nalezy:

* utozy¢ kanaty lub przepusty,

« zamocowac¢ podstawy kanatéw lub przepusty do podtoza przy pomocy specjalnych uchwytow
i wkretow wedtug instrukcji fabrycznej wybranego dostawcy,

+ utozy¢ przewody.

5.6 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

* wyboru typu kanatu nasciennego,

* wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

+ doboru elementéw kanatu,

* wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami teletechnicznymi i innymi instalacjami. Za najbar-
dziej dogodne miejsca instalowania kanatow nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego
zaleca sie przyjmowanie naroza Scian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledow
estetycznych kanaty nalezy montowaC tak, aby ciagi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub
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prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrédet ciepta
o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania
poszczegolnych odcinkéw.

Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie
wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwordéw nie wiekszy niz 950 mm. Aby
zamocowa¢ podstawe do podioza, nalezy przygotowa¢ odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej
dtugosci. Dtugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po Scianie". Zakonczenia nalezy wykonac¢ pod
katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji) pod
katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
Po zamocowaniu przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie
w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza
wkfadkami podtrzymujacymi w odstepach okoto 40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy
zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsunigcie lub zatrza$niecie na
podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukgji).

5.7 Instalacje w rurach, przejscia przez $ciany i stropy
5.7.1 Trasowanie

Trasowanie jak 5.3. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

5.8  Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach
ostonowych). PrzejScia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposéb szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami do wysokosSci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe, rury
sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E ) wymagang dla tych elementow.

Dopuszcza si¢ nie instalowanie przepustow, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do
pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w ust.
1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (E ) tych elementow.

Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania wody i gazu do wnetrza budynku.

59 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy
uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustbw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposdb
ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata
rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure
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mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi
lub zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne.

5.10 Ukladanie rur stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na

uszkodzenia mechaniczne lub ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa. Instalacie mogg by¢
stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz
szczelnego taczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomie-
szczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie. Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury stalowe na
uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur
po ich ucieciu i nagwintowaniu powinny byC opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi. Gwint
w rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.
Rury przeznaczone na tuki nalezy wyginac¢. Jakos¢ giecia i jego promien powinny zapewnia¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewoddw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny by¢é ponownie
wewnatrz pokryte lakierem. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu
umozliwienia odprowadzania wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji. Zabrania sie uktadania rur
z wciggnietymi kablami.

5.11 Ukladanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia pozwala na zastosowanie
tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania
osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego faczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje mogaq by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Korice rur po ich ucigciu powinny
by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Na tuki nalezy stosowac rury elastyczne spetniajace réwnoczesnie funkcje
elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewniac
mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg
w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq przewidzianych do tego celu
ztaczek (lub przez kielichowanie).

5.12 Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposéb trwaty, zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.13 Wciaganie przewodéw do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz drozno$¢ instalacji. Do
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utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadoéw). Przewody na catej dtugo$ci wciggniecia do rury nie mogq
mie¢ potaczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.14 Instalacje w tynku
5.14.1 Trasowanie

Trasowanie jak 5.3. Poditoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgiecia
przewodéw powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy mocowaC za pomocg specjalnych uchwytow.
Zabrania sie uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi
I w zlgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.15 Laczenie przewodow oraz przylaczanie do aparatow i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Laczenia przewoddéw nalezy wykonywaé
w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach. Dlugo$¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach pofgczen powinny
mie¢ zapas dtugo$ci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Do
danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przytaczane za
pomocq oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.16 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
W sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak
jak cafa instalacja, lecz samo podej$cie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podej$cia
zwieszakowe stosuje sie¢ w przypadkach podtgczania odbiornikow od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do opraw oSwietleniowych i innych z instalacji wykonanych na drabinkach
kablowych, w korytkach itp. Do urzadzer zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach
podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.17 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych — wymagania szczegotowe
5.17.1 Kable i przewody

Okablowanie instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E007:2017-09
,Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewodéw ze wzgledu na ich
reakcje na ogien”, okre$lajacej wymagania w zakresie klas reakcji na ogien kabli i przewodow w zale-

znosci od miejsca ich zainstalowania.
Tab. Klasy reakcji na ogier przewoddw i kabli w zalezno$ci od miejsca ich zainstalowania wg normy N SEP-E-007:2017-09
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Klasa reakcji na ogien przewodow
. i kabli ogélnego przeznaczenia
Rodzaj budynku instalowanych poza drogami instalowanych na drogach
ewakuacyjnymi w budynkach ewakuacyjnych w budynkach
Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji indywidualnej, do E
L . ca Eca

trzech kondygnaciji naziemnych wigcznie
Budynki mieszkalne i administracyjne, w gospodarstwach lesnych do trzech E

L . ca Eca
kondygnacji naziemnych wiacznie
Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji naziemnych wiacznie, o Eca Eca
kubaturze do 1500 m3 przeznaczone do celéw turystyki i wypoczynku
Budynki wolnostojagce do dwdch kondygnacji naziemnych wigcznie,
gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej w gospodarstwach Eca Eca
le$nych
Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji naziemnych wiacznie, o
kubaturze brutto do 1000 m3 przeznaczone do wykonywania zawodu lub Eca Eca
dziatalnosci ustugowej i handlowej, takze z czescig mieszkalng
Garaze wolnostojace o liczbie stanowisk postojowych wigkszej niz 2 Eca Eca
Budynki wolnostojace o kubaturze do 1500 m?stuzace hodowli inwentarza Eca Eca
Budynki wysoko$ciowe WW" Dca-s2, d1, a3 B2:.-s1b, d1, a1
Budynki wysokie W* Dca-s2, d1, a3 B2:.-s1b, d1, a1
Budynki kategorii ZLI" Dca-s2, d1, a2 B2:.-s1b, d1, a1
Budynki o kategorii ZLII" Dca-s2, d1, a2 B2:. -s1b, d1, a1
Budynki o kategorii ZLIII" Dca -s2, d1, a3 B2, -s1b, d1, a1
Budynki o kategorii ZLIV") Dca-s2, d1, a3 B2, -s1b, d1, a1
Budynki o kategorii ZLV" Dca-s2, d1, a3 B2, -s1b, d1, a1
Budynki o kategorii PM lub IN" Eca B2, -s1b, d1, a1

"Zdefiniowane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie [tekst jednolity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami

Przekroj zyt kabli i przewoddw powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach
zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

5.17.2 Rozdzielnice nN 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 60439-1-5.

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaC poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic
przewodow, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone
w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN. Przewody ochronne powinny by¢
oznaczone kombinacjg barw zbttej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach.

5.17.3 Instalacja o$wietlenia wewnetrznego

Oprawy oS$wietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oSwietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy
wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE. Nie dopuszcza si¢ stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane
do warunkéw S$rodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

* przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci,
+ zapaleniem,
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uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢
w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynno$ci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.
Instalacja o$wietleniowa zostanie wykonana zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Przewiduje sig, ze
poziom natezenia o$wietlenia nie bedzie nizszy niz:

gabinet zabiegowy — 1000 Ix,

gabinet lekarski i pomieszczenia biurowe — 500 Ix,

archiwum - 300 Ix,

pomieszczenie socjalne i toalety — 200 Ix,

komunikacja — 100 Ix.

Projektowane oprawy nalezy instalowa¢ w miejscu opraw zdemontowanych z wykorzystaniem
istniejacych wypustow o$wietleniowych z wyjatkiem pomieszczen 0.03 i 0.05 w ktérych o$wietlenie
nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe oprawy LED. Instalacja zasilajgca i ukfad sterowania o$wietleniem
pozostaje bez zmian do dalszej eksploatacii.

Lp.

Zdjecie Ozn.

Typ oprawy

Opis oprawy

Al

Oprawa
oswietleniowa
nastropowa
14W 1800Im
IP54

Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu: do
nabudowania; Strumien swietlny: 1800Im; Maksymalna skuteczno$¢ swietlna:
129Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80 - 114000 h,L90 - 54000 h;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka
fotobiologicznego: 0; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci
energetycznej zrédet swiatfa: C; Kat rozsytu swiattosci: 113°; Charakter rozsytu
Swiattosci: bardzo szeroki; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria rozsytu
Swiattosci: symetryczny; Luminancja kata 65°: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc: 14W;
Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopier ochrony IP: IP54; Klasa ochronnosci: I;
Materiat dyfuzora: PMMA,; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materiat odbtysnika: PC;
Powierzchnia odbtysnika: biaty; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Ksztatt oprawy:
kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
Obcigzalnos¢ obwoddw (B10): 17; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Obcigzalno$¢ obwodow
(B16): 28; Wymiary: wysoko$¢: 45mm, szerokos$¢: 320mm, dtugosc: 320mm, ; Zasilacz:
W komplecie; Waga: 1.80kg

B1

Oprawa
oswietleniowa
nastropowa
28W 4300Im
P44

Rodzaj oprawy: Liniowe, Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu: do nabudowania;
Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 4300Ilm; Maksymalna skutecznosc¢ swietlna:
154Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80; Srednia trwatos¢: L70B50 - 170000 h,L80B50 - 107000 h,L90B50 - 51000 h;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka
fotobiologicznego: 0; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci
energetycznej zrédet Swiatta: D; Charakter rozsytu swiattosci: bardzo szeroki; Kolor
oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie:
230V AC; Moc: 28W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44;
Stopien ochrony IK: IKO6; Klasa ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj
dyfuzora: ryflowany strukturalny; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Ksztatt oprawy:
prostokatna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;
Obcigzalnos¢ obwoddéw (B10): 18; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Obcigzalno$¢ obwodow
(B16): 30; Wymiary: wysokos¢: 51mm, szeroko$¢: 175mm, dtugos¢: 540mm, ; Waga:
1.60kg;

C1

Oprawa
oswietleniowa
nastropowa
25W 4000Im
IP66

Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelnos¢; Typ montazu: zwieszane, do nabudowania;
Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumien $wietiny: 4010lm; Maksymalna skuteczno$é
Swietlna: 160lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢: L70B50 - 146000 h,L80B50 - 93000
h,L90B50 - 47000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3;
Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Klasa
efektywnosci energetycznej zrodet Swiatta: C; Charakter rozsytu $wiattosci: bardzo
szeroki; Kolor oprawy: szary, barwiony w masie; Geometria rozsytu $wiattosci:
symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 25W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF;
Stopien ochrony IP: IP66; Stopieri ochrony IK: IKO8; Klasa ochronnosci: I; Materiat
dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg pryzmatyczna; Materiat obudowy: PC;
Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od -20°C do
35°C; Obcigzalnos$¢ obwodoéw (B10): 16; Rodzaj ztaczki: 3-polowa; Wymiary: wysokosc:
78mm, szerokos¢: 82mm, dtugosé: 1060mm, ; Waga: 1.50kg;
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Rodzaj oprawy: Liniowe; Typ montazu: do nabudowania, zwieszane; Miejsce montazu:
Sufit; Strumien $wietlny: 7091lm; Maksymalna skutecznos¢ swietlna: 136lm/W; Im/m:
5732Im/mb; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; OgdIny wskaznik oddawania
barw (Ra): >80; Srednia trwatos¢ uzytkowa: L80 - 100000 h; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM 3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposob
Oprawa - - . . . . - .
oéwietleniowa rozsytu Swiattosci: bezposredni; Kolor oprawy: biaty; Geometria rozsytu $wiattosci:
symetryczny; Ujednolicony wskaznik ol$nienia UGR: 19; Napiecie: 230V AC; Moc: 52W;
4 D1 nastropowa . L .
52W 7091Im Sterowame prz?v?/odowe: QN/OFF; Stopl.en ochrony IP: IP20; K.Ia.sa ochronnosci: I;
P20 UGR<19 Materiat odbtysnika: aluminiowy; Materiat rastra: blacha aluminiowa MIRO;
Konstrukcja rastra: paraboliczny; Powierzchnia rastra: btyszczgcy; Materiat obudowy:
Blacha stalowa; Ksztatt oprawy: prostokatna; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: od -20°C do 40°C; Obcigzalnos¢ obwodoéw (B10): 10; Rodzaj ztgczki: 3-
polowa; Obcigzalno$é obwodoéw (B16): 16; Wymiary: wysokos¢: 52mm, szerokosé:
229mm, dtugos¢: 1237mm, ; Waga: 3.80kg; Mozliwo$¢ budowy linii: Tak
Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelnos¢, Plafony i kinkiety; Typ montazu: do
nabudowania; Miejsce montazu: Sciana, Sufit; Strumien Swietlny: 3400lm; Maksymalna
skuteczno$¢ swietlna: 117Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny
Oprawa wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 204000 h,L80 -
os$wietleniowa | 66000 h,L90 - 33000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
5 E1l nastropowa | <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego: 0; Sposdb rozsytu swiattosci: bezposredni; Kolor
29W 3400Im | oprawy: biaty, barwiony w masie; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie:
IP54 230V AC; Moc: 29W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP54;
Stopien ochrony IK: IKO7; Klasa ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora:
opalowy; Ksztatt oprawy: okragta; Wymiary: wysokos¢: 65mm, $rednica: 330mm ;
Waga: 1.10kg
Rodzaj oprawy: Kasetony, Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu: do wbudowania;
Miejsce montazu: Sufit; Strumien swietlny: 9000Im; Maksymalna skutecznosc¢ swietlna:
115Ilm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 177000 h,L80 - 111000 h,L90 - 52000 h;
Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka
Oprawa fotobiologicznego: 0; Sposdb rozsytu Swiattosci: bezposredni; Klasa efektywnosci
os$wietleniowa | energetycznej zrédet swiatta: D; Charakter rozsytu swiattosci: szeroki; Kolor oprawy:
6 F1 nastropowa | biaty, potysk, RAL9016; Geometria rozsytu swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC;
78W 9000Im | Moc: 78W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopieri ochrony IP: IP65; Stopier
IP65 ochrony IK: IKO6; Klasa ochronnosci: |; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora:
mikropryzmatyczny; Materiat obudowy: Blacha stalowa; Ksztatt oprawy: kwadratowa;
Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C; Klasa korozyjnosci: C3;
Obcigzalnos¢ obwoddéw (B10): 18; Obcigzalnos¢ obwoddéw (B16): 30; Wymiary:
wysokos¢: 70mm, szeroko$¢: 597mm, dtugosé: 597mm, ; Wymiary otworu w stropie:
582mm x 585mm; Waga: 7.60kg + obudowa nastropowa
Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Liniowe, Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu: do
nabudowania; Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumien $wietlny: 1992Im; Maksymalna
skutecznos$¢ swietlna: 125Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogdlny
Oprawa wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$é: L90B50 - 60000 h; Standardowe
7 61 oswietleniowa | odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka fotobiologicznego:
nascienna 0; Sposob rozsytu swiattosci: bezposredni; Geometria rozsytu Swiattosci: symetryczny;
16W opal IP44 | Napiecie: 230V AC; Moc: 16W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP:
IP44; Klasa ochronnosci: |; Ksztatt oprawy: prostokgtna; Obcigzalnos¢ obwoddw (B10):
22; Obcigzalnos¢ obwoddw (B16): 36; Wymiary: wysokos¢: 72mm, szeroko$¢: 57mm,
dtugos¢: 1200mm, ; Waga: 1.90kg;
5.17.4 Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
1838:2005. Do osSwietlenia awaryjnego przewidziano zastosowanie opraw o$wietleniowych
autonomicznych LED. W celu jednoznacznej identyfikaciji kierunku ewakuacji przewidziano o$wietlenie
kierunkowe realizowane za pomocg opraw kierunkowych LED z piktogramami. Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego powinny zapewni¢ warto$¢ natezenia osSwietlenia, co najmniej 1Ix na drodze
ewakuacyjnej na poziomie podtogi oraz 0,5Ix w dowolnym miejscu strefy otwartej przez okres co
najmniej jednej godziny.
‘ Lp. ‘ Zdjecie ‘ Ozn. ‘ Typ oprawy ‘ Opis oprawy
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Jednostronna oprawa nascienna do o$wietlenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z
normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne oswietlenie awaryjne zgodne z norma EN
60598-2-22, do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Rodzaj
Oprawa oprawy: Kierunkowe z wtasnym zasilaniem; Typ montazu: do nabudowania; Tryb pracy:
oswietlenia | TC; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Grupa ryzyka
EW1 | kierunkowego | fotobiologicznego: 0; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od 0°C do 40°C;
ewakuacyjna | Klasa efektywnosci energetycznej zrédet Swiatta: C; Czas autonomii: 1h; Technologia
2,4W 1P65 akumulatora: LiFePO4; System pracy osw. awaryjnego: CTI - DALI; Napiecie: 230V AC;
Moc w trybie awaryjnym: 1.20W; Stopien ochrony IP: IP65; Stopieri ochrony IK: IK07;
Ksztatt oprawy: prostokatna; Temperatura pracy: 25°C; Wymiary: wysokos¢: 155mm,
szeroko$é: 36mm, dtugosé: 265mm, ; Waga: 0.50kg;
Rodzaj oprawy: Plafony i kinkiety, Podwyzszona szczelno$¢; Typ montazu: do
nabudowania; Miejsce montazu: Sufit; Strumier Swietlny: 1800Im; Maksymalna
Oprawa skuteczno$¢ swietlna: 78Im/W; Tempferatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny
oéwietleniowa wskaznik oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwatos¢ uzytkowa: L70 - 67000 h,L80 -
42000 h,L90 - 21000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM
nastropowa ) ) . PR ; }
dwufunkeyjna <3; Grupa r’y%yka fotoblolog.lc’z?ego:’ 0;. Sposob rozsy’f.u ,sv’\na.t’foscu bezpo.srednl; Klasa
23W 1800Im efektywnosci energetycznej Zzrédet Swiatta: C; Strumien swietlny w trybie awaryjnym
Al \Pa4 7 (PELF): 120Im; Czas autonomii: 1h; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Charakter
AW modutem rozsytu $wiattosci: bardzo szeroki; Kolor oprawy: biaty, pétmat, RAL9016; Geometria
awaryjnym; rozsytu Swiattosci: symetryczny; Luminancja kata 65°: <3000; Napiecie: 230V AC; Moc:
dioda o " | 23W; Sterowanie przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP44; Klasa ochronnosci:
rozsyle I; Materiat dyfuzora: PMMA; Rodzaj dyfuzora: opalowy; Materiat obudowy: Blacha
korytarzowym stalowa; Ksztatt oprawy: kwadratowa; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia:
od 0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwodoéw (B10): 17; Obcigzalno$¢ obwodow (B16): 28;
Wymiary: wysokosé: 45mm, szerokos$¢: 320mm, dtugosé: 320mm, ; Zasilacz: W
komplecie; Waga: 2.30kg
Rodzaj oprawy: Podwyzszona szczelnos$¢; Typ montazu: zwieszane, do nabudowania;
Miejsce montazu: Sufit, Sciana; Strumien $wietiny: 4000lm; Maksymalna skuteczno$é
-t Swietlna: 148lm/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik
g oddawania barw (Ra): >80; Srednia trwato$¢ uzytkowa: L70 - 183000 h,L80 - 114000
Oprawa h,L90 - 54000 h; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3;
oswietleniowa | Grupa ryzyka fotobiologicznego: 1; Sposéb rozsytu swiattosci: bezposredni; Klasa
nastropowa | efektywnosci energetycznej zrodet Swiatta: C; Strumien swietlny w trybie awaryjnym
C1 | dwufunkcyjna | (PELF): 550lm; Czas autonomii: 1h; System pracy osw. awaryjnego: ATI; Charakter
AW | 27W 4000Im | rozsytu $wiattosci: bardzo szeroki; Kolor oprawy: szary, barwiony w masie; Geometria
P66 z rozsytu Swiattosci: symetryczny; Napiecie: 230V AC; Moc: 27W; Sterowanie
modutem przewodowe: ON/OFF; Stopieri ochrony IP: IP66; Stopieri ochrony IK: IKO8; Klasa
awaryjnym | ochronnosci: I; Materiat dyfuzora: PC; Rodzaj dyfuzora: ze strukturg pryzmatyczng;
Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: tubularna; Zakres dopuszczalnych temperatur
otoczenia: od 0°C do 25°C; Obcigzalno$¢ obwoddw (B10): 10; Rodzaj ztaczki: 5-polowa;
Obcigzalnos¢ obwoddéw (B16): 16; Wymiary: wysoko$¢: 78mm, szeroko$¢: 82mm,
dtugos¢: 1060mm, ; Waga: 1.60kg

5.17.5 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniac wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 8841,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet
powinien by¢ dostosowany do warunkdéw $rodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

zapaleniem,
uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

*  podtynkowy,
* natynkowy.

i dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek, uchwytdw stosowanych podczas robdt.
Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.
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5.17.6 Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sie stosowanie systemowych
korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003
0 grubosci blachy minimum 0,7mm. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane
do ilosci i ciezaru kabli i przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze
powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprze-
strzeniajgcego ptomienia, do $rednich narazenn mechanicznych i wiasciwosciach izolacyjnych
spetniajagce wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic
przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

5.17.7 Okablowanie Strukturalne (OS)

Wszystkie komponenty wchodzace w skiad tacza . kable, gniazda, panele krosowe, muszg
naleze¢ do tej samej kategorii, w celu okreslenia klasy okablowania. Zabrania si¢ taczenia
komponentéw réznych kategorii. Zgodnie z obowigzujacymi normami okablowanie strukturalne
zaprojektowano w klasie E co oznacza, ze nalezy stosowa¢ komponenty klasy 6. Klasy oraz
komponenty zostaty okreslone w normach: PN/EN 50173, ISO/IEC 11801 oraz EIA/TIA 568.
Instalowany osprzet, do ktérego zalicza sie punkty dystrybucyjne, ZPA (PEL), kanaty kablowe powinien:
» umozliwia¢ identyfikacje toréw kablowych (poprzez konieczno$¢ dokonywania opiséw na kablach,
gniazdach, panelach krosowych),
pozwalac na zarzadzanie kablami,
zapewniac fatwy dostep do urzadzen aktywnych sieci, a takze innych urzadzen montowanych w PD,
zapewnia¢ odpowiednig gestos¢ zakonczen przez efektywne wykorzystanie wolnej przestrzeni,
by¢ dostosowany do wymagan dotyczacych ekranowania i uziemienia.

5.17.8 Panel krosowy miedziany

Parametry:

* Uniwersalna wysokos¢ 1U oraz szerokos¢ 19”

» zakonczenie do 24 modutéw RJ45 Keystone lub réwnowaznych w panelu katowym opcjonalnie
panele dystrybucyjne o wysokosci 1U 32 — portowe oraz rozwigzanie o wysokosci 1U oraz 2U o
pojemnosci 48 portow.

* Modularna budowa, tj. skalowalno$¢ z doktadno$cig do jednego modutu oraz wypetnieni panelu
w dowolnym stopniu.

* Instalacje modutow RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.

* Mozliwos¢ instalowania dowolnego rodzaju ztacza w standardzie Keystone lub rbwnowaznym, UTP,
FTP, STP oraz splitteréw dla zwielokrotnienia portow w sieciach realizujgcych transmisje Ethernet,
Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

» Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portow RJ45
w celu fatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp.

* Mozliwos¢ zainstalowania ztacza Swiattowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym
miedzianym 1U, 19”.

» Kompletne, w petni wyposazone (Sruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

Np. Panel Classic 24xRJ45 do ztgcz K6 lub KSE 3M lub réwnowazny

5.17.9 Modut RJ45

Parametry:

» 3 wejscia kabla pozwalajg osiggnaC wiekszg elastycznos¢ instalacii
* Zintegrowana przestonka

» Kompatybilne ze sprzetem hardware kategorii 6A
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* Montaz beznarzedziowy
* Mozliwos¢ wielokrotnego montazu ztacza
Np. Ztacze RJ45 K10 6A STP Three Hole Firmy 3M lub réwnowazny

5.17.10 Gniazda zasilajace

Parametry:

* gniazdo z bolcem,

* kodowane

* zgodne ze standardem 45x45 mm

 posiada certyfikat bezpieczenstwa "B"

Np. Gniazdo elektryczne GNI-3X-BL-CZER, czerwone lub réwnowazne

5.17.11 Kabel skretkowy

Parametry:

* F/UTP Kat. 6A

* Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, IEC 61156-5:2009+AMD1:2012 CSV, EN 50173-
1:2011, EN 50173-2:2007 + rozszerzenie A1:2010, EN 50288-10-1:2010, ANSI/TIA 568-2.D,
Powtoka zewnetrzna zgodnie z: EN 60332-1-2 oraz EN 50399

Srednica przewodnika: AWG 24

Srednica zewnetrzna kabla 6,3mm

Temperatura pracy: -20°C do +60°C

Ostona zewnetrzna LSOH

Ekranowanie par folia aluminiowa jednostronnie lamniowana

Np. Kabel 6A 650MHz (10G) F/UTP LSOH B2ca w rolkach 500m firmy 3M lub réwnowazny

5.17.12 Patchcord miedziany

Parametry:

* kategoria 6A

» LSOH,

+ ten sam producent co systemu okablowania,

* kolory: szary, czerwony, zielony,

* dtugosci: 1m, 2m,

Np. Kabel krosowy RJ45-RJ45, kat.6A F/UTP LSOH, szary lub réwnowazny

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakos$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac:
1. cze$¢ 0golng opisujaca;
* organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
* bhp,,
* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje,
* wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robot,
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+ system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli.

2. czest szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

+ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

+ Srodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

* spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoSC, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

*+ spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2  Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdbw oraz robdt. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3  Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4 Badaniai pomiary
6.4.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna
przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwéch osdb, dobrze znajgcych wymagania
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stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych mogg przeprowadzaé
wytacznie osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajaca.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny instalacji i urzadzen

* badania (pomiary i préby) instalacji

* préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiardw i préb),
sprawdzen i odbioréw czeSciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢
jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym Zze z badan i préb powinny zostaé wykonane
oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy. Protokot
nalezy przediozy¢ do odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokdt ten
powinien zawieraC co najmniej nastepujace dane:

* numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,
nazwe i adres obiektu,
imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,
ocene wynikow badan odbiorczych,
decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataci,
ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

6.4.2 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacii.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

* spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

+ zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie majg widocznych uszkodzernn mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

+ wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
doboru urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
wykonania pofgczen obwodow,
doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
oznaczenia przewodow,
umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi
wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

6.4.3 Pomiary i proby instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiarow i préb nalezy usungC wszystkie wady, btedy montazowe

i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia,
czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i Srodki ochrony:

* spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

+ odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,

* nie majg uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

* sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiarow i préb obejmuje:
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sprawdzenie ciagtosci przewodow,
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
pomiar rezystancji izolacji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
sprawdzenie biegunowosci,
* pomiary dynamiczne parametrow instalacji wedtug norm szczegétowych
Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot musi zawiera¢ co najmniej nastepujace
dane:
* nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajacej, sterujacej lub sygnatowej)
nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce jego zainstalowania,
rodzaj wykonanych pomiardw,
nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
date wykonania pomiardw,
spis uzytych przyrzadéw i ich numery,
liczbowe wyniki pomiardw,
uwagi i wnioski.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiarow i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich
usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

6.4.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

6.4.5 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

W celu kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy . Zamawiajacy moze
pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowq
i ST, a koszty powtdrnych badarn i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.4.6 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

+ certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i doku-
mentow technicznych,

+ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polskg Norma,
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
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Wykonawce Zamawiajagcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy
6.5.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opa-
trzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywac
w szczegbInosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Zamawiajacego,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i korcowych
odbioréw robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
+ dane dotyczace jakosSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
*+ wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.5.2 Ksiega obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.
6.5.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakoSci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

6.5.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencije na budowie.

6.5.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukoriczenia wszystkich
rob6t zgodnie z dokumentacia.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi koricowemu
odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2  Odbidr rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robot dokonuje Zamawiajgcy. Gotowos¢
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umowg. Jakos¢ i ilos¢
robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq
projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzic organ nadzoru przedsigbiorstwa
wykonujacego instalacje elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegaé:
+ osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietleniowe
itp.,
* utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewoddw,
* 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
* instalacja przed zatagczeniem pod napiecie.

8.4  Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Zamawiajacy.

8.5 Odbior koricowy robot

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajgcego. Odbidr koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktdérych mowa
ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikbw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjq
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych
rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robot
w poszczegbinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i ST
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z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
czenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdt jest protokdt odbioru
koricowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

+ dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew.
PZJ,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7  Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbior koricowy robot”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy
dokonywaniu rozliczeri obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym,
a Wykonawca. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, a takze
w obowigzujacych przepisach.

Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

+ wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

+ wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania
dodatkowej zaptaty.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Przepisy prawne

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 - Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U.

2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959) z podzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizaciji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386) z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr
115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz.
1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr
190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr
91, poz. 875) z pbzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10 listopada 2006 r. Dz.U. 213 poz. 1568 ,W sprawie
wymagan jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia
i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229;
Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452) z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MSWIA z dn.07-06-2010r. DzU Nr 109 poz. 719 "W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow"

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U. 2007 nr
143 poz. 1002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690;
Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156) z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektdw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, p0z.912).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajoéw prac,
ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998
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nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach
budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych
i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

10.2 Normy techniczne
PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,;

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym:;

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym,;

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi;

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine;

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;

PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami;

PN-HD 60364-5-559:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe
i instalacje oswietleniowe;

PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic;

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne;

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatfo i o$wietlenie -- Owietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach;

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdine;

N SEP-E007:2017-09 - Instalacje elekiryczne i teletechniczne w budynkach -- Dobér kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien;

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne
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PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cz¢$¢ 3 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania
PN-EN 50310:2016-09 Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi
PN-EN 50575 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne — Kable i
przewody do zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych ok okreslonej klasie odpornosci
ogniowe;.
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i
innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
Zalecenia do projektowania i budowy instalacji i sieci teleinformatycznych w resorcie obronny
narodowej z dnia 18.02.2020 r.
Opracowat:
Pawet Pawtowski
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