Streszczenie

METODYKA OPRACOWANIA DANYCH POZYSKANYCH Z NISKIEGO PULAPU
NA POTRZEBY DETEKCJI I KLASYFIKACJI WYBRANEJ GRUPY
PRZESZKOD LOTNICZYCH

W pracy skupiono si¢ na problematyce wykrywania i klasyfikacji przeszkod lotniczych
w bliskim otoczeniu lotniska. Szczegdlng uwage zwrdcono na trudno$¢ w prawidtowym
wykrywaniu niewielkich przeszkdd lotniczych o wysmuklym i wydtuzonym ksztatcie. Mimo,
ze istniejg zalecenia dotyczace technik zbierania danych o przeszkodach lotniczych, to wcigz
rozwijane sg algorytmy przetwarzania danych na potrzeby automatycznego wykrywania
nietypowych przeszkdd lotniczych, do ktorych zaliczy¢ mozna obiekty o wysmuklym
i wydtuzonym ksztatcie. Dla uchwycenia tego rodzaju obiektow skala obrazu powinna by¢
wieksza niz przy tradycyjnych lotach fotogrametrycznych, co zapewniaja dane obrazowe
z niskiego putapu (z putapu BSP). Nizsza wysokos¢ lotu BSP gwarantuje duzo wickszg skale
obrazu niz na zdjgciach lotniczych, a co za tym idzie mozliwo$¢ uzyskania wiekszej
doktadnosci pozyskania danych. Gtowny problem badawczy przedstawiony w niniejszej
rozprawie brzmi: jakie algorytmy przetwarzania danych pozyskanych z niskiego putapu nalezy
zastosowa¢, aby wykry¢ 1isklasyfikowaé nietypowe przeszkody lotnicze zgodnie
z wymaganiami doktadnosciowymi zawartymi w dokumentach EUROCONTROL i ICAO?
Jako gltowny cel badan przyjeto opracowanie metod przetwarzania danych na potrzeby
zbierania danych o przeszkodach lotniczych, w tym: opracowanie metody wyrdéwnania
jednoszeregowego bloku zdje¢ pozyskanego z niskiego putapu dla terenéw niedostepnych,
opracowanie metody podwyzszenia doktadnosci pozycjonowania bezzatogowych statkdéw
powietrznych i produktéw fotogrametrycznych oraz opracowanie metody automatycznej
detekeji 1 klasyfikacji nietypowych przeszkod lotniczych na podstawie gestych chmur punktow
1 obrazow pozyskanych z niskiego putapu. W ramach rozwigzania problemu badawczego
opracowano autorski algorytm przetwarzania danych pozyskanych z niskiego putapu na
potrzeby zbierania danych o przeszkodach lotniczych, zgodnie z wymaganiami
doktadnosciowymi okreslonymi przez dokumenty EUROCONTROL i ICAO. Cel badan zostat
osiggniety poprzez: wykorzystanie punktdow wigzgcych w  procesie wyrdwnania
jednoszeregowego bloku zdje¢, w oparciu o zmodyfikowang metode regresji liniowe;j;
zastosowanie algorytmu metody SPP uwzgledniajgcej produkty IGS dla podwyzszenia
doktadnosci pozycjonowania BSP wyposazonego w jednoczestotliwosciowy odbiornik GPS

oraz poprzez wprowadzenie algorytmdéw automatycznej detekceji 1 klasyfikacji nietypowych
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przeszkdd lotniczych z uzyciem gestych chmur punktéw oraz obrazéw pozyskanych z niskiego
putapu. W oparciu o uzyskane wyniki badan stwierdzono, ze opracowana metodyka pozwolita
na wykrycie przeszkdd lotniczych z maksymalnymi réznicami pomigdzy otrzymanymi
wspotrzednymi (X, Y, Z), awspotrzednymi referencyjnymi wynoszgcymi 0,05 m dla
przeszkdd lotniczych o wydtuzonym ksztalcie oraz 0,7 m dla przeszkod lotniczych

o wysmuktym ksztatcie. Otrzymane wyniki spetniajg wymagania doktadnosciowe.
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