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Recenzja
rozprawy doktorskiej pptk. mgr. inz. Grzegorza KOZLOWSKIEGO
~Metoda optymalizacji procesu eksploatacji statkéw powietrznych

w szkoleniu lotniczym”

1. Podstawa opracowania

Recenzje wykonano na podstawie Umowy o dzieto nr 33/2022 na
sporzadzenie recenzji zawartej w dniu 02.11.2022r. oraz pisma Koordynatora
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Federacji Akademii Wojskowych -
- dr. hab. inz. Andrzeja KOMORKA, prof. LAW, z dn. 10.10.2022r.

Przekazana do recenzji rozprawa zostata opublikowana przez Wydawnictwo
Lotniczej Akademii Wojskowej w 2022 roku.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest ptk rez. dr hab. inz. Norbert Grzesik,
prof. LAW.

Promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej jest pptk rez. dr inz. Robert
CZAPLA.

2. Ocena doboru tematu rozprawy

Tematyka podjeta przez Doktoranta zwigzana jest z problemami eksploatacii
wojskowych statkow powietrznych, a w szczegoélnosci dotyczy obszaru planowania
czesci zamiennych. Przedmiotem rozprawy jest opracowanie algorytmu planowania
logistycznego uwzgledniajacego nieplanowane awarie statkow powietrznych.
Formuta planowania logistycznego oparta jest na wskazniku niezawodno$ciowym
charakteryzujacym éredni czas do uszkodzenia oraz wskaznik wymiany urzadzenia.
Jako obiekt badan wybrano $migtowiec SW-4 ,Puszczyk” wykorzystywany do
szkolenia lotniczego w sitach Zbrojnych RP.

Przeprowadzone przez Doktoranta przeglad i analiza danych dotyczacych

wypadkow lotniczych zaistniatych w lotnictwie komercyjnym w latach 1959-2010 oraz



katastrof lotniczych zaistniatych w lotnictwie Sit Zbrojnych RP w latach 1945-2010
wykazaty réznorodnoé¢ ich przyczyn. W celu zmniejszenia liczby zdarzen lotniczych
wprowadza sig szereg czynnosci zapobiegawczych. Catkowicie zgadzam sie z opinig
Doktoranta, ze dziataniami korygujacymi moge byé np. dodatkowe czynnosci
profilaktyczne lub  zwiekszenie czestotliwosci poszczegolnych  przeglagdow
w przypadku pogorszenia si¢ poziomu niezawodnosci lub zwiekszenie interwatdéw
obstugowych w przypadku widocznego podniesienia sie poziomu niezawodnosci.

Doktorant trafnie zauwazyt, ze gtownym celem kazdej organizacii lotnicze;
uzytkujgcej statki powietrzne powinno byé wypracowanie takich zasad eksploatacji,
ktore pozwolg na wykorzystanie statkéw powietrznych zgodnie z przeznaczeniem
przy zachowaniu odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa wykonywanych zadan.
Procesy obstugowe i logistyczne tfaricucha dostaw czgsci zamiennych powinny
zostaC tak dobrane i zoptymalizowane, aby redukowaé czas postoju statkow
powietrznych do niezbednego minimum.

Dokonany przez Autora przeglad literatury oraz dokumentacji normatywnej
wskazuje na brak kompleksowe] metody sterowania zapasami uwzgledniajgcej
specyfike procesu logistycznego zabezpieczenia potrzeb lotnictwa szkolnhego, ktéry
cechuje si¢ duzg dynamika zmian. Opisane w literaturze przedmiotu metody
sterowania zapasami zostaty opracowane na podstawie doswiadczen wynikajacych
z zarzadzania magazynem czes$ci zamiennych. Metody te bardzo dobrze sprawdzajg
si¢ w statych sytuacjach i ustalonych warunkach, gdzie zmiana popytu jest mato
dynamiczna.

Uwazam, ze w $wietle analizy dokumentéw normatywnych oraz Swiatowej
literatury zagadnienia Doktorant podjat sie niezwykle waznego i jednocze$nie
trudnego zadania polegajgcego na opracowaniu metody optymalizacji procesu
eksploatacji statkow powietrznych w szkoleniu lotniczym. Z utylitarnego punktu
widzenia istotnym zagadnieniem podjetym przez Autora jest opracowanie formuty
planowania techniczno-materiatowego zabezpieczenia lotow z uwzglednieniem
wskaznikéw niezawodnoéciowych.

Reasumujac, uwazam, ze podjecie przez ppik. mgr. inz. Grzegorza
KOZLOWSKIEGO w rozprawie o charakterze metodologiczno-analitycznym
problematyki oceny optymalizacji procesu eksploatacji statkéw powietrznych
w szkoleniu lotniczym nalezy uznaé za uzasadnione, zaréwno pod wzgledem

poznawczym oraz utylitarnym. Sformutowanie tematu rozprawy doktorskiej
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uwazam za wlasciwe, poniewaz w sposéb prawidtowy oddaje jej tematyke,
ktéra jest aktualna w $wietle wymagan niezawodnosci i bezpieczenstwa

stawianych w transporcie lotniczym.

3. Struktura pracy

Przedfozona do oceny rozprawa doktorska obejmuije:

e 194 strony maszynopisu (w tym strone tytulowa, streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, spis tresci, wykaz wazniejszych skrotow i oznaczen, spis
tabel i rysunkow),

e 88 ponumerowanych rysunkow;

e 23 ponumerowane tabele;

e bibliografie liczaca 73 pozycje krajowe i zagraniczne, w tym 1 autorska
publikacje Doktoranta.

Ponadto do pracy zatgczono 3 zatgczniki:

Zatacznik 1 - Wybrane wskazniki eksploatacyjne wykorzystywane w Systemie
Informatycznym Wsparcia Eksploatacji — SAMANTA;

Zatacznik 2 - Karta niesprawnosci statku powietrznego;

Zatacznik 3 - Ankiety logistyczne do realizacji wybranych poziomow obstug dla
$migtowca SW-4.

Zasadnicza tre$¢ rozprawy zawarta jest w rozdziatach 1+6. Wstep rozprawy
stanowi wprowadzenie do identyfikacji jej obszaru badawczego. Zasadnicza czgs¢
rozprawy zostata opatrzona zakonczeniem bedgcym podsumowaniem podjetego
wysitku badawczego Doktoranta oraz wnioskami wynikajgcymi z przeprowadzonych
w pracy rozwazan.

Rozprawa zostata napisana poprawnym jezykiem i spetnia standardy
edytorskie stawiane rozprawom doktorskim. Uktad pracy jest przejrzysty, a podziat
tresci rozprawy na rozdziaty i podrozdziaty nie budzi wigkszych zastrzezen. Tytuty
poszczegblnych rozdziatdw odpowiadajg ich zawartoci. Terminologia i pojecia
stosowane w pracy sg w wiekszosci poprawnie zdefiniowane. Materialy ilustracyjne
oraz tabele zamieszczone w pracy w sposéb wiasciwy przedstawiajg rozwazania
Doktoranta dotyczace logistycznego zabezpieczenia procesu eksploatacji statkow

powietrznych wykorzystywanych do szkolenia lotniczego.
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Pod wzgledem redakcyjnym rozprawa przygotowana jest starannie.
Wprawdzie zawiera drobne btedy redakcyjne i stylistyczne, ale nie maja one

wydatnego wptywu na warto$¢ merytoryczng pracy.

4. Analiza zakresu, celu i tresci rozprawy

W przedstawionej do recenzji rozprawie Autor podjat sie rozwigzania
ztozonego  zagadnienia  dotyczgcego  opracowania algorytmu  planowania
logistycznego zawierajacego formute planowania zwigzang z niezaplanowanymi
uszkodzeniami.

We Wstepie (6 stron) Doktorant w sposéb syntetyczny zasygnalizowat
problematyke bezpieczenstwa lotow w lotnictwie cywilnym oraz wojskowym, a takze
przedstawit przestanki, ktére sprawity podjecie w dysertacji tematyki optymalizaciji
procesu eksploatacji statkow powietrznych w  szkoleniu lotniczym. Ponadto,
Doktorant przedstawit problematyke eksploatacji statkéw powietrznych oraz
zidentyfikowat podstawowe trudnosci zwigzane z logistycznym procesem
zabezpieczenia ich sprawnosci.

Rozdziat pierwszy (16 stron) zawiera geneze podjecia tematu dysertacji oraz
przeglad literatury przedmiotu wraz z jej analizg pod katem badanej problematyki.
Doktorant na podstawie danych eksploatacyjnych dotyczacych samolotow TS-11
sIskra”, smigtowca SW-4 ,Puszczyk” oraz innych typow statkéw powietrznych trafnie
dostrzegt potrzebe przeprowadzenia szczegdtowej analizy przyczyn przestoju,
zidentyfikowania mozliwych obszaréw poprawy sytuacji oraz opracowania metody,
przy pomocy ktorej mozliwe bedzie przeciwdziatanie sytuacjom nieplanowanych
postojow wojskowych statkdw powietrznych. Na podstawie analizy literatury
Doktorant zidentyfikowat nastepujgce strategie eksploatacji statkow powietrznych:

e strategia eksploatacji wg resursu,

e strategia eksploatacji wg stanu technicznego,

o strategia eksploatacji wg niezawodnosci,

o strategia eksploatacji wg niezawodnosci i poziomu bezpieczenstwa

z nastawieniem na minimalizowanie kosztéw (ang. Reliability Centered

Maintenance).



Doktorant dokonat réwniez krytycznej analizy wybranych metod prognozowania
i utrzymania zapaséw czesci zamiennych:

e metoda planowania potrzeb materiatowych w produkcji (ang. Material

Requirements Planning),

e metoda ABC sterowania zapasami,

e stochastyczne modele sterowania zapasami.
Dodatkowo w swoich rozwazaniach Doktorant uwzglednit specyfike planowania
zabezpieczenia lotniczo-technicznego  wojskowego lotnictwa szkolnego. Na
podstawie przeprowadzonych analiz doktorant trafnie zdefiniowat luke badawcza,
poniewaz przedstawione w literaturze metody utrzymania zapasow nie uwzgledniajg:

e zmian dynamiki szkolenia lotniczego — zmian nalotu;

nowo wprowadzanych egzemplarzy danego sprzetu;

e podzespotow o ograniczonym resursie (ang. Time Limit Life);
e nowo wprowadzanych biuletynow technicznych;
e zmian w intensywnoéci strumienia nieplanowanych uszkodzen wystepujacych

w czasie eksploataciji.

Obszar badawczy nakreslony przez Doktoranta uwazam za trafny
i aktualny w swietle literatury przedmiotu.

Rozdzial drugi (3 strony) zawiera teze, zakres pracy oraz cele rozprawy
doktorskiej. Biorgc pod uwage posiadang wiedze teoretyczng, a w szczegolnosci
praktyczng wynikajacg z eksploatacji statkow powietrznych: An-2, TS-11 ,Iskra”, SW-
4 Puszczyk” oraz M-346 ,Bielik” Doktorant podjgt probe optymalizacji procesu
eksploatacji wojskowych statkéw powietrznych- w szkoleniu lotniczym poprzez
opracowanie algorytmu planowania logistycznego zawierajgcego formute planowania
zwigzang z uszkodzeniami o charakterze losowym. Do przeprowadzenia badan
wybrano uszkodzenia zaistniate na $migtowcu SW-4.

Zatem, wybor $migtowca jako obiektu badan uwazam za uzasadniony ze
wzgledu na konieczno$é uwzgledniania zmian dynamiki szkolenia lotniczego
w metodach sterowania zapasami wykorzystywanymi w ramach logistycznego
zabezpieczenia potrzeb lotnictwa wojskowego.

Prawidtowo zdefiniowany przedmiot badan oraz wtasciwie przeanalizowane

problemy badawcze pozwolity Doktorantowi na postawienie nastepujacej tezy:



»Wykorzystanie wspotczynnikow niezawodnosciowych MTBF i MTTF pozwoli na
zwigkszenie dostepnosci statku powietrznego do wykonywania zadania lotniczego”.

Prawidlowo postawiona teza rozprawy doktorskiej pozwolita Doktorantowi na
zdefiniowanie nastepujgcych jej celdow:

e opracowanie algorytmu planowania logistycznego do zabezpieczenia
czynnosci obstugowych, ktéry za kryterium do podjecia decyzji planistycznych
przyjmuje wskaznik MTBF/MTTF;

e opracowanie formuty planowania (wzoru planowania logistycznego) czesci
wielorazowego i jednorazowego uzytku, ktéra powinna uwzglednia¢
nieplanowane uszkodzenia statku powietrznego.

Zarébwno postawiong teze jak i zdefiniowane cele badawcze uwazam za
wilasciwe.

Rozdziat trzeci (11 stron) stanowi przeglad literatury, ktory zostat wykonany
przez Doktoranta na podstawie publikacji naukowych dotyczacych wskaznikéw
niezawodno$ciowych. W pierwszej czeéci rozdziatu scharakteryzowano wskazniki
hiezawodnosciowe wykorzystywane w lotnictwie Sit Zbrojnych RP, ktére sg dostepne
w Systemie Informatycznego Wsparcia Eksploatacji Statkow Powietrznych — S|
SAMANTA. Zdaniem Doktoranta poza wieloma wskaznikami eksploatacyjnymi
wykorzystywanymi w lotnictwie SZ RP mozna réwniez wykorzystywaé¢ wskazniki
niezawodnosciowe stosowane przez lotnictwo wojskowe panstw NATO:

e $redni czas miedzy uszkodzeniami — MTBF,

e $redni czas do uszkodzenia — MTTF,

e $redni czas do wykrycia uszkodzenia — MTTD,

e $redni czas naprawy MTTR.

Z przeprowadzonego przez pptk. mgr. inz. Grzegorza KOZLOWSKIEGO
przegladu literatury wynika, ze nalezy dostosowaé¢ funkcjonalnosci SI SAMANTA
w taki sposob, aby uzytkownik w intuicyjny sposéb mogt przeprowadzié analize
niezawodnosci eksploatowanego sprzetu lotniczego.

W rozdziale czwartym (41 stron) Doktorant przedstawit charakterystyke
obiektu badarn — $miglowca SW-4  Puszczyk” wykorzystywanego do szkolenia
lotniczego w Sitach Zbrojnych RP. Zostata réwniez przedstawiona analiza danych
eksploatacyjnych $migtowca SW-4 ,Puszczyk”. W dalszej czesci rozdziatu Doktorant

przedstawit szczegotowg analize wybranych grup uszkodzer obiektu badan. Na
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podstawie przeprowadzonej analizy Autor trafnie zauwazyt, ze analiza zmian
wartosci wskaznika MTTF umozliwia podejmowanie dziatarn naprawczych lub
profilaktycznych oraz moze by¢ czynnikiem decydujgcym w procesie ustalania
potrzeb logistycznego zabezpieczenia szkolenia lotniczego. W ostatniej czesci
rozdzialu zaprezentowano opracowany algorytm postepowania logistycznego do
zabezpieczenia zaktadanego nalotu z podziatem na poszczegoélne etapy. Doktorant
przedstawit formute planowania techniczno-materiatowego z uwzglednieniem
wskaznikow niezawodnoéciowych. Przedstawiono réwniez wyniki  weryfikacji
opracowanej formuty planowania logistycznego. Na podstawie analizy danych
eksploatacyjnych z lat 2012-2019 wyznaczono wartosci liczbowe wskaznikow
niezawodnosciowych (MTTF) dla wybranych grup uszkodzen, obliczono teoretyczne
potrzeby materiatowe danych urzadzen w stosunku do zaplanowanego nalotu
$migtowcdéw SW-4 na rok 2020 i poréwnano wyniki teoretycznego planowania
z rzeczywistymi wymianami urzadzen jakich dokonano w 2020r.

Biorac pod uwage aspekt rozprawy doktorskiej tq czes¢ rozdziatu
czwartego uwazam za najbardziej wartosciowa, poniewaz opracowana formuta
stanowi nowatorskie podejscie do planowania potrzeb materiatowych i jest
uzupelnieniem dotychczasowych praktyk stosowanych w tym obszarze.

W rozdziale 5 (27 stron) Doktorant przedstawit matematyczne aspekty
opisywania obiektow technicznych oraz wybrane rozkfady statystyczne
charakteryzujace prawdopodobienstwo wystgpienia uszkodzenia. W dalszej czesci
rozdziatu przedstawiono wyliczenia wspoétczynnika korelacji danych eksploatacyjnych
dla poszczegdinych grup uszkodzen przy uzyciu oprogramowania komputerowego
JWeibull ++7.

W rozdziale 6 (39 stron) zostaly zaprezentowane teoretyczne wyliczenia
wskaznikow niezawodnoéci oraz wyniki predykcji liczby uszkodzen z uzyciem
rozktadéw opisanych w rozdziale pigtym. Rozdziat zawiera roéwniez poréwnanie
wynikow obliczen teoretycznych z analizami opartymi na danych eksploatacyjnych.

Rozprawa doktorska pptk. mgr. inz. Grzegorza KOZLOWSKIEGO zakonczona
jest podsumowaniem przeprowadzonych badan wraz z oceng stopnia realizacji
zatozonych celdow badawczych oraz wnioskami wynikajgcymi z przeprowadzonych

w pracy rozwazan.



Ostatnimi elementami pracy sa bibliografia liczaca 73 pozycje krajowe
i zagraniczne (w tym 1 autorskg publikacje Doktoranta) oraz 3 zatgczniki. Dobor

literatury uwazam za poprawny i aktualny.

5. Ocena merytoryczna rozprawy

Uwazam, ze zasadniczym i najwazniejszym dorobkiem pptk. mgr. inz.
Grzegorza KOZLOWSKIEGO jest opracowanie autorskiej metody optymalizacii
procesu eksploatacji statkow powietrznych w szkoleniu lotniczym. Metoda zostata
opracowana na podstawie przeprowadzonych analiz danych eksploatacyjnych,
w szczegolnosci analiz czaséw do uszkodzen podzespotdw $miglowca SW-4
,Puszczyk” oraz do$wiadczenia Doktoranta nabytego podczas dtugoletniej praktyki
obstugowej sprzetu lotniczego. Stanowi ona znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny
naukowej — inzynieria mechaniczna w dziedzinie nauk — nauki inzynieryjno-
techniczne.

Dokonujgc oceny uktadu rozprawy, nalezy podkreslié, ze jej ogdlna forma
i zakres wynikajg z realizacji celow rozprawy. Podjete przez Doktoranta problemy
badawcze zostaly sformutowane poprawnie, tak pod wzgledem obszaru
merytorycznego, jak i gtgbi prowadzonych rozwazan. Z punktu widzenia postawionej
tezy rozprawy doktorskiej przyjeta koncepcja badan jest wiasciwie uzasadniona,
a zastosowane narzedzia i metody badawcze sg do niej adekwatne.

Uwazam, ze zaréwno konstrukcja dysertacji pptk. mgr. inz. Grzegorza
KOZLOWSKIEGO jak i sposéb opracowania materiatu empirycznego, a takze forma
przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan pozwalajg stwierdzi¢, ze cele
rozprawy zostaty osiggniete, a przyjeta teza zostata potwierdzona.

Stwierdzam, ze zaréwno materiat badawczy jak i literaturowy zostat przez
Autora rozprawy wykorzystany poprawnie. Doktorant wykazata sie¢ gtebokg wiedzg
teoretyczng i bogatym dos$wiadczeniem w obszarze eksploatacji statkow
powietrznych, bardzo dobrg znajomos$cig przedmiotu badan, umiejetnoscia
analitycznego ujecia rozpatrywanego problemu oraz jego rozwigzania. Oméwiona
konstrukcja rozprawy oraz sposdb opracowania materiatu empirycznego, a takze
forma przeprowadzonej analizy i przyjeta metodyka badan sg wiasciwe dla tego

rodzaju prac.



Pptk mgr inz. Grzegorz KOZL OWSKI realizujac prace nad rozprawg doktorska
uzyskat liczne efekty naukowe i praktyczne. Do najwazniejszych efektow
naukowych zaliczam:

e opracowanie algorytmu planowania logistycznego do zabezpieczenia
czynnosci obstugowych, ktory za kryterium do podjecia decyzji planistycznych
przyjmuje wskaznik MTBF/MTTF;

o opracowanie formuty planowania (wzoru planowania logistycznego) czesci
wielorazowego i jednorazowego uzytku, ktdéra powinna uwzgledniac
nieplanowane uszkodzenia statku powietrznego.

Do najwazniejszych efektéw o charakterze utylitarnym zaliczam:

o skrocenie czasu przestoju statku powietrznego z powodu braku dostepnosci
czesci zamiennej;

o zwiekszenie gotowosci statku powietrznego do wykonania zadania lotniczego;

e opracowanie propozycji zmian w obowigzujgcych dokumentach doktrynalnych
w zakresie techniki lotniczej;

e opracowanie propozycji nowych funkcjonalnosci w SI SAMANTA w zakresie
zmiany ewidencjonowania danych o uszkodzeniach, wskaznikach
niezawodnos$ciowych oraz planowania logistycznego;

e ograniczenie poziomu wydatkowania $rodkow finansowych, niezbednych do
zakupu czesci wielorazowego i jednorazowego uzytku;

e zmniejszenie kosztow wyszkolenia pojedynczego pilota poprzez witasciwe
zabezpieczenie gotowosci statkdw powietrznych przeznaczonych do szkolenia
podstawowego i zaawansowanego;

o zwiekszenia potencjatu szkoleniowego jednostek lotnictwa szkolnego

dziatajgcych na rzecz lotnictwa Sit Zbrojnych RP.

6. Uwagi szczegotowe

Zawarto$¢ merytoryczng rozprawy oceniam pozytywnie. Mimo pozytywnej
oceny podczas czytania rozprawy nasunety mi sie pewne pytania oraz krytyczne
spostrzezenia. Odpowiedzi na pytania oczekuje podczas publicznej obrony.

1) W rozdziale 6 rozprawy doktorskiej na s. 117 Doktorant przedstawit proces

szeregowania rodziny rozkladow z wykorzystaniem trzech  Kryteriow:



zmodyfikowanej statystyki Kotmogorowa-Smirnowa (MK-S), statystyki sredniego
odchylenia bezwzglednego dystrybuanty hipotetycznej od empirycznej oraz
statystyki obliczanej na podstawie zlogarytmizowane] funkcji wiarygodnosci.
Prosze przedstawic zasade Ilub metode, ktérg Doktorant wykorzystywat
W procesie szeregowania rodziny rozktaddw.

Prosze o wyjaéhienie, na czym polegata modyfikacja statystyki Kotmogorowa-
Smirnowa (MK-S), ktérg Doktorant wykorzystywat w swojej pracy do obliczen.

2) W mojej opinii w catej rozprawie wystepuje pewna niespdjnos¢ semantyczna.
Doktorant uzywa zamiennie poje¢ ,usterka’, ,awaria”, ,uszkodzenie’,
,niesprawnosc”. Prosze o sprecyzowanie stosowanych pojeé. Czy wystepujgce
w pracy btedy semantyczne mogg mie¢ wptyw na uzyskane wyniki obliczen
niezawodnosciowych?

3) Czym rozni sie ,gotowos$¢ statku powietrznego” od ,dostepnosci statku
powietrznego do wykonywania zadan"? (s.37).

Powyzsze uwagi nie wptywaja na mojg pozytywna ocene merytoryczng

rozprawy, a jedynie utrudniajg zrozumienie jej fragmentdw.

VI. Wniosek koricowy oceny rozprawy

Przedstawiong do recenzji prace oceniam pozytywnie, poniewaz zostata ona
wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym. Zawarte w niej treéci dotycza
ztozonych probleméw optymalizacji procesu eksploatacii wojskowych statkéw
powietrznych w szkoleniu lotniczym. Tresci merytoryczne zawarte w pracy Swiadczg
0 duzej dojrzatosci naukowej i wiedzy merytorycznej Doktoranta.

Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan sg oryginalnym dorobkiem
naukowym Doktoranta, a rezultaty pracy mogg zosta¢ bezposrednio wykorzystane
w praktyce, czego dowodem jest zweryfikowanie ich na przyktadzie danych
eksploatacyjnych $migtowca SW-4  Puszczyk”. Zawarte w rozprawie badania
i analizy sg przeprowadzone na wysokim poziomie merytorycznym, a ich wyniki
rozszerzajg wiedze z zakresu metod oceny niezawodnoséci wojskowych statkow
powietrznych.

Uwagi krytyczne nie umniejszajg warto$ci merytorycznej pracy. Na takg ocene
pracy ma wpltyw fakt, iz cel pracy zostat osiggniety i potwierdzony wynikami
praktycznymi.
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Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa przedstawiona do recenzji spetnia
warunki przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595
z pbdzniejszymi zmianami.

Stawiam wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji
— jako rozprawy doktorskiej pptk. mgr. inz. Grzegorza KOZLOWSKIEGO na
stopien doktora w dziedzinie — nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie -
inzynieria mechaniczna oraz dopuszczenie go do publicznej obrony.
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