Streszczenie

Prognozowanie uszkodzen pojazdoéw jest powszechnie znanym zagadnieniem w inzynierii
mechanicznej. Jednym z podstawowych problemow w tym zakresie jest niedostateczna liczba
obiektow doswiadczalnych, ktore mogg by¢ podstawg analizy niezawodno$ciowej.

W obszarze motoryzacji problem ten wynika z ograniczonej wielkosci flot pojazdow
poddawanych analizie. W Polsce od niedawna zostal wprowadzony system CEPIK 2.0, ktory
gromadzi dane o pojazdach, a takze o usterkach wykrytych w trakcie okresowych badan
samochoddw na stacjach kontroli. Lacznie w kraju przeprowadza si¢ okoto 40 000 000 tych
badan rocznie. Wykorzystanie systemu CEPIK 2.0 do prognozowania uszkodzen moze
znaczagco zwigkszy¢ poziom bezpieczenstwa w ruchu drogowym zwigzany ze ztym stanem
technicznym pojazdow w kraju.

W ramach niniejszej rozprawie przygotowano baz¢ danych o standardowo rejestrowanych
usterkach pojazdoéw. Przygotowano rowniez komplementarny zestaw narz¢dzi numerycznych,
w tym: programy do filtrowania danych, programy do operacyjnej analizy niezawodnos$ci
badanej proby pojazdéow, a takze metodyke optymalizacji parametréw niezawodnosci
pojazdoéw. Obliczenia byty prowadzone w srodowisku programu MS Excel.

Jako miary niezawodnosci wybrano wiek i przebieg drogowy pojazdow do chwili wystapienia
usterki (uszkodzenia). Wyznaczono rozklady statystyczne chwil uszkodzen badanych
pojazdow. Dane doswiadczalne aproksymowano za pomocg modelu niezawodno$ci opartego
na rozkladzie Weibulla. Wyznaczono: unormowang funkcje¢ gesto$ci prawdopodobienstwa
uszkodzen, funkcje niezawodno$ci oraz funkcje ryzyka. Stopien dopasowania rozkladu
Weibulla oceniano za pomoca wspotczynnika determinacji R2 Nastepnie W pracy
przedstawiono przyklad zastosowania autorskiego modelu niezawodnosci do analizy
porownawczej wplywu pochodzenia pojazdu na prawdopodobienstwo jego uszkodzen.

Celem tych obliczen bylo zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania bazy CEPIK 2.0 w
praktycznym przewidywaniu zagrozen niezawodnos$ciowych. Opracowano rowniez metode
weryfikacji modelu niezawodnosci pojazdow. W tym celu informacje z przygotowanej bazy
danych podzielono na dwie grupy: podstawowa (obejmujaca 30% danych) 1 weryfikacyjng
(obejmujaca 70% danych). Nastgpnie grupe weryfikacyjna opisano odpowiednio modelem
niezawodnosciowym 1 optymalizowano parametry modelu. W podsumowaniu poroéwnano
zgodnos¢ modeli opisujacych grupge podstawowa 1 weryfikacyjng. Zgodno$¢ te oceniano za
pomoca testu statystycznego.

Jako najwazniejsze efekty pracy doktorskiej wyszczegdlniono:

- opracowanie bazy danych z okresowych badan technicznych na stacjach kontroli
pojazdéw w skali kraju,

- opracowanie modelu niezawodnosci pojazdéw wedlug rozktadu Weibulla w oparciu

o baze danych z okresowych badan technicznych,

- opracowanie metody prognozowania usterek w pojazdach na podstawie wynikoéw
standardowych badan technicznych przy zalozeniu autorskiego modelu niezawodnosci.



