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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla Dziedziaka zatytutowana " prognozowanie
uszkodzen pojazdéw na podstawie analizy danych ze stacji kontroli pojazdéw "

Podstawa wykonania recenzji: Pismo Koordynatora Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Mechaniczna z dnia 31 maja 2022 roku dziatajgcego w oparciu o uchwate Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna Federacji Akademii Wojskowych nr 17/2022 z dnia 21
kwietnia 2022roku.

1. Ocena przedmiotu rozprawy - uwagi wstepne

Przedmiot opiniowanej pracy wybrano z duza znajomoscia rzeczy. Obserwowany w ostatnich
latach wzrost liczby pojazdéw przyczynia si¢ do zwickszonej aktywnosci jezeli chodzi o
uszkodzenia pojazdéw a $ciSlej mowigc prognozowanie tych uszkodzen. W obszarze
motoryzacji problem ten wynika z ograniczonej wielkosci flot pojazdow poddawanych
analizie. W Polsce od niedawna zostat wprowadzony system CEPIK 2.0, ktory gromadzi dane
o pojazdach, a takze o usterkach wykrytych w trakcie okresowych badan samochodow na
stacjach kontroli. Lacznie w kraju przeprowadza sie okoto 40 000 000 tych badan rocznie.
Wykorzystanie systemu CEPIK 2.0. do prognozowania uszkodzen moze znaczaco zwiekszy¢
poziom bezpieczefistwa w ruchu drogowym zwigzany ze zlym stanem technicznym pojazdow
w kraju.

7 tego punktu widzenia podjgte przez Autora ocenianej rozprawy badania w celu
prognozowania uszkodzen pojazdow na podstawie analizy danych ze stacji kontroli pojazdow
wydaja sie zrozumiate i w peni uzasadnione.

Opracowanie bazy danych z okresowych badan technicznych na stacjach kontroli pojazdow w
skali kraju, opracowanie modelu niezawodnosci pojazdéw wedtug rozktadu Weibulla oparciu
o analize danych z okresowych badan technicznych, opracowanie metody prognozowania
usterek w pojazdach na podstawie wynikow standardowych badan technicznych przy



zatozeniu autorskiego modelu niezawodnosei mozna uznaé za wysoce oryginalne, a przez to
bardzo istotne z naukowego punktu widzenia.

Doktorant sformutowat nastepujacy cel pracy:

Opracowanie modelu uszkadzalnosci pojazdéw samochodowych na podstawie analizy
danych ewidencyjnych i wynikow badaf okresowych na stacjach kontroli poj azdow

Cel ten nawigzuja do wspomnianego problemu prognozowania uszkodzen pojazdow.
Uwazam, ze cel ten zostal poprawnie sformutowany i w pelni odpowiada ustawowym
i zwyczajowym wymaganiom, jakie stawiane sa rozprawom doktorskim.

Na podstawie powyzszego celu Doktorant sformutowal tez¢ swojej pracy:

Wyniki badan okresowych w krajowym systemie ewidencji i badan na stacjach
kontroli pojazdéw moga by¢ miarodajng podstawg prognozowania uszkadzalnosci
pojazdéw w ujeciu probabilistycznym.

Moge stwierdzié, ze teza jest dobrze sformutowana, a jej dow6d moze stanowic podstawe do
nadania stopnia naukowego, jest wigc dysertabilna.

Podsumowujac te cze$¢ recenzji stwierdzam, ze podjety przez mgr inz. Pawla Dziedziaka
temat jest interesujgcy naukowo, odpowiada wymaganiom, jakie stawiane sg pracom
aspirujacym do tego, by by¢ rozprawami na stopien doktora nauk technicznych. Teza pracy
sformutowana jest w taki sposob, ze mozliwa jest jej naukowa weryfikacja, co ma miejsce
w dalszej czedci pracy. W zwigzku z powyzszym wybrany temat i tez¢ przedstawionej
rozprawy oceniam zdecydowanie pozytywnie.

2. Charakterystyka i rozwazania dotyczace rozprawy

W swojej rozprawie doktorskiej mgr inz. Pawel Dziedziak podjal probe prognozowania
uszkodzen pojazdéw na podstawie analizy danych ze stacji kontroli pojazdéw. W tym celu
przeprowadzil szerokie studia literaturowe, wykonal szereg badan wlasnych oraz dokonat
analizy wynikow tych badan.

Rozprawa doktorska pt. " prognozowanie uszkodzen pojazdéw na podstawie analizy danych
ze stacji kontroli pojazdéw " zostala napisana w jezyku polskim na 146 stronach. Spis pozycji
literatury zawiera 70 pozycje (z czego 2 jest autorstwa lub wspolautorstwa Doktoranta)
uporzadkowanych w kolejnosci alfabetycznej. Rozprawa zawiera streszczenie napisane W
jezyku polskim. Rozprawa zawiera réwniez wykaz najwazniejszych oznaczen oraz zatgczniki.
Praca zawiera wprowadzenie, pi¢¢ rozdziatow oraz podsumowanie i wnioski.

Wprowadzenie 1 (3 strony) zawiera krotka informacje odnosnie badania uszkodzen
pojazdéw samochodowych. Ponadto zawiera wprowadzenie do problemu badawczego.

Rozdzial 2 (13 stron) zawiera przeglad literatury dotyczacy problemu badawczego.
Wyszezegbdlniono w nim migdzy innymi zagadnienia wplywu stanu technicznego pojazdow



na bezpieczenstwo, ekonomiczne problemy uszkadzalnoei pojazdow, przyczyny uszkodzen
pojazdéw, metody detekeji uszkodzen, prognozowanie wystepowania uszkodzen, analizg
niezawodnosci pojazdéw oraz podsumowanie przegladu literatury.

Rozdzial 3 (I strona) zawiera cele pracy, zakres badafi oraz sformutowana przez autora teza
pracy. Doktorant przyjat jeden cel glowny pracy oraz sformutowat jedng teze¢ pracy.

Rozdzial 4 (20stron) zawiera metodyke badaf. Doktorant przedstawia w tym rozdziale
metode badan. Przedstawiony jest ogdlny schemat metody badan, sposoby wykorzystania
danych z bazy CEPIK 2., metody pobierania danych ze stacji diagnostycznych, struktura
danych w systemie CEPIK, érodowisko obliczeniowe i format danych. Ponadto doktorant
wyszczegolnil jeszcze wybor pojazdow ze wzgledu na kategorie zmiennych i grupowanie
danych, dobér liczebnosci proby badawczej, wybor miar niezawodnosci pojazdu, rozktad
liczebnosci danych pojazdéw w dziedzinie wieku i przebiegu. Dokonal réwniez wyboru
modelu niezawodnosci, obliczyt funkcje gestosci prawdopodobiefistwa uszkodzen, funkcje
ryzyka. W tym rozdziale doktorant przedstawil rowniez metode doboru parametréw modelu
niezawodnosci pojazdu, metod¢ oceny stopnia dopasowania modelu. Do oszacowania
wptywu wybranych czynnikow na niezawodno$é pojazdéw wybrano dwa czynniki - rodzaj
paliwa i pochodzenie pojazdu. Koficowg czeécia tego rozdziatu jest przedstawienie metody
weryfikacji probabilistycznego modelu niezawodnoéci pojazdéw, wybor testu istotnosci
statystycznej oraz analiza porownawcza wybranych grup pojazdow. Moim zdaniem rozdziat
ten jest opisany prawidlowo aczkolwiek wystepuje zbyt duze rozdrobnienie na podrozdzialy.
Niektore mozna by scalic.

Rozdzial 5 (3] stron) zawiera wyniki badan wiasnych wykonanych przez Doktoranta.
Przedstawiono w nim wyniki badaf do$wiadezalnych. Przyjeto podzial na cztery
podrozdziaty obejmujace poszczegdlne grupy wynikow. Doktorant wykonal rozktad
statystyczny wieku i przebiegu badanych pojazdow. Proba badawcza byla bardzo obszerna.
Obejmowata pojazdy kategorii M1 o liczebnosci 25 000 w wieku od 0 do 30 lat i przebiegu
do po6t miliona kilometréw. Dane te w przejrzysty sposob przedstawione sg na wykresach.
Doktorant przedstawil rowniez charakterystyki niezawodnosci badanych pojazdow
wyszezegOlniajgc unormowang gestos¢ prawdopodobienstwa uszkodzen. Wyniki zostaly
przedstawione na wykresach. Na uwagg zastuguje dobre dopasowanie modelowej funkeji
ryzyka. Ponadto dokonano réwniez weryfikacji modelu intensywnosci uszkodzen i wykonano
statystyczng analizg porownawcza. Koncowa czescig tego rozdziatu jest charakterystyka
fizyczno techniczna typowych usterek.

Na uwage zashuiguje duza skala badan eksperymentalnych. Doktorant zastosowal bardzo
ciekawe poréwnania migdzy innymi poréwnanie wybranych grup pojazdéw pod wzgledem
prawdopodobienstwa wystepowania uszkodzef. W tych poréwnaniach mozna wychwyci¢
problem falszowania przebiegu drogowego samochodow uzywanych, szczegblnie
sprowadzanych z zagranicy.



Rozdzial 6 (6 strony) zawiera omowienie wynikow analiz badan wlasnych. W tym rozdziale
doktorant zaprezentowal ogélne oceny metody, jej uzyteczno$¢ oraz precyzje. Omowit
réwniez model oraz przedstawil wnioski z analizy jego parametrow. Przedstawiony zostal
rozklad wieku i przebiegu pojazdow, model niezawodnodci pojazdéw. Poréwnal réwniez
unormowanie gestosci prawdopodobienstwa wystgpowania uszkodzefl w dziedzinie przebiegu
drogowego dla pojazdow zakupionych w kraju oraz za granica. Na koncu rozdziatu zostata
przedstawiona uzytecznos¢ oraz precyzja metody. Doktorant udowodnit, ze dzigki jego
metodzie mozliwe jest uchwycenie réznic trudnych do zaobserwowania w innych warunkach
badawczych. Réznice te s3 zauwazalne jedynie w duzej probie statystyczne;j.

Podsumowanie i wnioski (2 strony) zawiera podsumowanie wykonanych badaf. Giéwnym
problemem, ktory wystgpuje jest ekspozycja pojazdow jest badanie uszkadzalno$ci pojazdow
samochodowych w skali ogolnokrajowej. Badania podjete w pracy ukierunkowane byly na
oceng prognozowania uszkodzen pojazdéw na podstawie analizy danych ze stacji kontroli
pojazdow.

Nalezy podkreslié, ze w rozprawie opracowano nowg metode selekeji i porzadkowania
danych objetych systemem CEPIK w aspekcie oceny bezpieczenstwa technicznego i zagrozen
niezawodnosciowych parku samochodéw w kraju, opracowano model niezawodnosci
samochodow w $rodowisku danych techniczno-eksploatacyjnych objetych systemem CEPIK.
Nalezy roéwniez podkredli¢, ze autorski model niezawodnosci pozwala migdzy innymi na
poréwnanie  charakterystyk gestoéci  prawdopodobienstwa uszkodzen pojazdoéw ze
szczegblnym uwzglednieniem pojazdow zakupionych w kraju i za granicg oraz zasilanych
benzyng i olejem napedowym.

Praca zawiera rowniez zatgczniki

3. Uwagi dyskusyjne

1. Dokonano poréwnania ggstosci prawdopodobienstwa wystgpienia uszkodzen w
odniesieniu do pojazdow zasilanych benzyna i olejem napedowym. Czy doktorant
wykonywat pordwnania w grupie pojazdow zasilanych innymi paliwami? Czy
dysponuje takimi danymi?

2. Czy opracowang opracowano nowa metode selekcji i porzadkowania danych mozna
zastosowaé dla innych kategorii pojazdéw np. M2, M3 lub kategoria N?

4. Wniosek Koncowy

Podsumowujac moja opini¢ stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
mgr inz. Pawla Dziedziaka pt. " prognozowanie uszkodzen pojazdéw na podstawie analizy
danych ze stacji kontroli pojazdow " podejmuje istotne problemy poznawcze 0 znacznym
potencjale aplikacyjnym i zostata wykonana na bardzo dobrym poziomie merytorycznym.



Przyjete przez Doktoranta teza rozprawy sostala udowodniona, a wyznaczony cel
konsekwentnie osiggnigty.

Uwagi zawarte w mojej recenzji maja charakter redakcyjny i nie wplywaja na poziom
opiniowanej pracy.

Zaprezentowane w pracy podejscie do nowatorskiej metody badan oraz wyniki tych badan sg
oryginalnym dorobkiem naukowym Doktoranta.

Na podstawie przeprowadzonej oceny rozprawy mgr inz. Pawla Dziedziaka zatytutowanej
"prognozowanie uszkodzen pojazdéw na podstawie analizy danych ze stacji kontroli
pojazdéw " jestem przekonany, ze spetnione zostaty wymagania okreslone w Ustawie z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pozniejszymi zmianami) W brzmieniu po wejsciu W
zycie ustawy z dnia 23 czerwca 2016 roku o zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym
oraz niektorych innych ustaw.

W zwiazku z tym wnioskujg¢ o przyjecie opracowania przedstawionego do recenzji jako
rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

Jednoczesnie, biorac pod uwage utylitarne walory recenzowanej rozprawy i olbrzymi wklad
pracy wnioskuj¢ do Komisji Doktorskiej o wyrdznienie pracy.
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