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Podstawa opracowania:

Recenzje opracowano na podstawie Uchwaly nr 3/2022 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Mechaniczna Federacji Akademii Wojskowych z dnia 10 stycznia 2022 r. W ocenie rozprawy
zostaly przyjete kryteria, wynikajgce z obowiqzujgeej Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. Ust. 65. Poz. 595 z

pozniejszymi zmianami) stawiane pracom doktorskim.

1. Charakterystyka ogdlna rozprawy

Tre$é pracy zawarta jest na 158 stronach, w o$miu rozdziatach oraz zawiera w tych
stronach Bibliografig, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych
skrotow i oznaczen. Zawiera 80 rysunkow i 29 tabeli ilustrujgcych tresci zawarte w pracy.

Rozprawa zredagowana jest w klasyczny sposob. Zawiera osiem zasadniczych
rozdziatéw.

Tre$é rozprawy jest zgodna z jej tematem. Tytuly rozdzialow i podrozdzialow dajg
syntetyczny poglad na zawarte w nich tresci. Kolejne rozdzialy i ich tresci tworzg uktad
wiasciwy dla rozprawy naukowej.

Rozprawe rozpoczyna rozdzial pt. ,,Wprowadzenie i geneza problemu badawczego™ w
ktérym przedstawiono rys historyczny pomp ciepla oraz przedstawiono sformutowany
problem badawczy: ,,Czy mozliwe jest zastosowanie w ukladzie energetycznym jednostki

plywajacej pompy ciepla mogacej wykorzysta¢ cieplo niskotemperaturowe wod



morskich oraz cieplo odpadowe pochodzace z chlodzenia silnika, aby zwigkszy¢
efektywnos§é energetyczng elektrowni okretowej i zredukowaé jej wymagang moc
efektywna”. W dalszej czedci rozdzialu przedstawiono cele rozprawy: naukowy i utylitarny.

Rozdziat 2. pt. ,,Analiza wiedzy z zakresu tematu” stanowi w rzeczywistosci przeglad
literatury tematu pracy jak i zawiera tresci i materiat ilustracyjny przyblizajacy zasadg pracy
pomp ciepla. Rozdziat konczy postawiona hipoteza rozprawy: ,Mozliwe jest zastosowanie
pompy ciepla w systemie klimatyzacji okretowej wykorzystujacej energig
niskotemperaturowa wody morskiej oraz cieplo odpadowe w celu zwigkszenia
efektywnosci energetycznej elektrowni okretowej” ktorg poprzedzajg pytania szczegotowe
dotyczace celu pracy przedstawionego w rozdziale pierwszym.

W Rozdziale 3. pt. ,,Program i metodyka badan wiasnych” scharakteryzowano obiekt
badah — uktad energetyczny elektrowni okretowej kutra rakietowego projektu 660M o
wypornoscei 333 ton, metodyke badan przyjeta w rozprawie, zatozenia do budowy modelu jak
i matematyczny model okretowej pompy ciepta w aplikacji Matlab/Simulink.

Rozdziat 4. pt. ,,Badania symulacyjne efektywnosci energetycznej elektrowni okrgtowej
z wykorzystaniem modelu matematycznego okrgtowej pompy ciepta” zawiera materiat
ilustrujacy symulacje funkcjonowania okrgtowej pompy ciepta na podstawie rzeczywistych
parametréw otoczenia pracy sitowni kutra.

Rozdzial 5. pt. ,,Optymalizacja modelu matematycznego pompy ciepta” prezentuje
przyjete w rozprawie Kkryteria optymalizacji zastosowania pomp ciepta na jednostce
plywajacej. Kryteria optymalizacji dotycza efektywnosci energetycznej, niedoboru mocy
pompy ciepta oraz obszaréw optymalizacji.

W Rozdziale 6. pt. ,,Analiza ekonomiczna i ekologiczna zastosowania pompy ciepta na
jednostce plywajacej” zamieszczono analize efektéw ekonomicznych powstatych w wyniku
zastosowania na jednostce plywajacej okretowej pompy ciepla.

W konicowych dwoch rozdziatach, siodmym — ,,Wnioski” i ésmym — ,,Kierunki dalszych
badan” podkreslono zrealizowanie zadan badawczych i celu pracy oraz przedstawiono ogdlne
mozliwe kierunki dalszych badan nad problematyka zawartg w rozprawie.

Bibliografia rozprawy zawiera 92 pozycje, publikowane zaréwno w polskich jak

zagranicznych czasopismach. Jej zakres jest wystarczajgcy i prawidlowo dobrany.



Rozprawa jest napisana poprawnym jezykiem polskim, a uzyte w rozprawie terminy i
wyrazenia s zgodne z aktualnie obowiazujacym slownictwem w  dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska posiada strukturg¢ typowa dla prac teoretyczno-
doswiadczalnych zlozong z analizy literatury, celu i zakresu pracy, metodyki badan,
wynikéw badan i symulacji oraz wnioskow, a przyjety tytul rozprawy doktorskiej
odzwierciedla w pelni problematyke pracy.

Wybér tematu rozprawy uwazam za w pelni uzasadniony z naukowego punktu widzenia
a takze ze wzgledu na perspektywy utylitarne.

Autor rozprawy zaproponowal model matematyczny okretowej pompy ciepla
umozliwiajacy analize efektywnosci energetycznej elektrowni okretowej oraz jej
optymalizacje. Model opracowano uwzgledniajac specyfike okretowego srodowiska pracy i
rzeczywistych temperatur wystgpujacych w srodowisku sitowni okrgtowej i jej otoczenia.
Moze on byé wykorzystywany dla dowolnej jednostki ptywajacej ze wzglgdu na mozliwe
konfiguracje parametréw cieplnych i przeptywowych obiegu termodynamicznego okrgtowej
pompy ciepla.

Realizacja rozprawy doktorskiej wykazata, ze dla przyjetego modelu matematycznego,
parametréw pracy sitowni okrgtowej istnieje mozliwo$¢ znacznego zmniejszenia udziatu
mocy grzewczej] w mocy elektrowni okrgtowej zaréwno podczas postoju analizowanego
okretu w porcie jak i podczas ptywania w morzu. Na podkre$lenie zashuguje opracowanie
wspotezynnikow efektywnosci energetycznej (COP) pompy ciepta (rozdziat 3. i 4.) w funkeji
jej mocy oraz parametréw wody morskiej i wody odpadowe;.

W rozprawie dokonano analizy optymalizacji mocy okrgtowej pompy ciepta wg
przyjetych kryteriéw okreslajac jej moc na podstawie parametrow pracy sifowni okrgtowej i
jej otoczenia.

Istotnym podsumowaniem rozwazan nt. efektywnodci energetycznej zastosowania
okretowej pompy ciepla jest analiza ekonomiczna i ekologiczna (rozdziat 6.), ktéra
jednoznacznie uzasadnita celowos$¢ zastosowania okrgtowej pompy ciepta w sifowni

okretowej i potwierdzita sformulowang hipotez¢ rozprawy iz ,Mozliwe jest zastosowanie



pompy ciepla w systemie klimatyzacji okr¢towej wykorzystujace] energie
niskotemperaturowa wody morskiej oraz cieplo odpadowe w celu zwigkszenia
efektywnosci energetycznej elektrowni okre¢towej”.

Recenzent uwaza, ze rozprawa zyskataby nieco na wartoéci, gdyby rozpatrzono w niej

zastosowanie okretowej pompy ciepta do procesu chiodzenia.

3. Uwagi szczegélowe

W recenzowanej pracy wystepujg pewne niedociggniecia edycyjne i niejasnosci, jak i
stosowanie w niektérych miejscach potocznego Zargonu technicznego. Nie obnizaja one
naukowej wartosci rozprawy jako catosci.

Na przyktad:

- malo czytelna zawarto$¢ tabel 3.6 (s. 77) 1 4.11 (5.118);
- ta sama numeracja tabeli (4.13) nas. 1191s. 123;

- ,.,przeskok” z rys. 5.3 od razu do rys. 5.5 (s. 133-134)...

Analizujg tre$¢ rozprawy, pojawia si¢ zasadnicze pytanie, mogace stanowi¢ ramy
naukowej dyskusji:

- w jaki sposdéb i czy mozna dokonaé analizy zastosowania pompy ciepla jako elementu

uktadu chlodzenia w systemie klimatyzacji jednostki ptywajace;j?

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Sylwestra Trzebinskiego stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i wnosi naukowa warto$¢ dodana do zagadnien
zwigzanych z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych w  dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Rozprawa doktorska zawiera wszystkie elementy niezbedne do jej pozytywnej oceny.
Zaliczam do nich analize materiatéw zrodtowych, zwigzanych z przedmiotem badan, jasne
sformutowanie wlasnej problematyki badawczej i wynikajacych z niej celéw badawczych i celow
pracy oraz konsekwentne wykonywanie zadan badawczych, zgodnie z przyjetymi zasadami
metodologii realizacji pracy naukowo-badawczej.

Praca posiada prawidtowa strukture, jest logiczna metodologicznie i spojna merytorycznie.
Jest napisana poprawnym i komunikatywnym polskim jgzykiem technicznym. Ocena warsztatu
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badawczego Doktoranta jest pozytywna i zasluguje na uznanie za umiejgtnos¢ stosowania
dojrzatoé¢ w érodkéw badawezych, co umozliwia Mu swobodne dziatanie w zakresie badan
doswiadczalnych i symulacyjnych. Przejawia si¢ w tym dojrzatos¢ naukowa Doktoranta i Jego
przygotowanie do samodzielnej pracy badawczej. Przedstawione w pracy uwagi krytyczne nie
obnizajg jej oceny i powinny przyczyni¢ si¢ do doskonalenia warsztatu naukowego Doktoranta.

Recenzowana praca ma istotng warto$¢ poznawcza i praktyczng i wnosi znaczace tresci
do problematyki badania efektywnosci energetycznej sitowni okrgtowych. Autor wskazal na
oplacalno$é stosowania okretowych pomp ciepta w sitowniach okrgtowych.

Na podstawie recenzowanej rozprawy moge stwierdzi¢, ze mgr inz. Sylwester
Trzebinski zaprezentowat sie, jako dojrzaty pracownik naukowy, w pelni przygotowany do
pracy badawczej. Doktorant wykazal si¢ w szczegélnodcei znajomoscia specjalistycznych
zagadnien szczegolnie z zakresu efektywnosci energetycznej sitowni okrgtowych.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz.
Sylwestra Trzebinskiego pt. ,,Optymalizacja efektywnosci energetycznej elektrowni
okretowej z wykorzystaniem pompy ciepla” spelnia wymagania ustawy o stopniach i tytule
naukowym (Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789)) oraz Ustawy z dnia 20 lipca
2018 1. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1668, z pézn. zm.) i Art.
179 ust. 7 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawg — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669, z pézn. zm.), wnosi istotny
wklad do dyscypliny naukowej ,inzynieria mechaniczna” i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej

do publicznej obrony.



