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1. Podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. inz. Macieja Modelskiego pt. » Wplyw
systeméw informatycznych na dziatanie stuzby inzynieryjno-lotniczej sit powietrznych”.
Recenzja zostala opracowana na podstawie uchwaly nr 34/2024 Rady Dyscypliny Nauki
o Bezpieczenstwie Federacji Akademii Wojskowych z dnia 25 wrzesnia 2024 r., oraz pisma z

dnia 7.10.2024 r. biura FAW z siedziba w Gdyni.

2. Uwagi ogolne

Dysertacja pana mgr. inz. Macieja Modelskiego pt. ,,Wplyw systemow informatycznych
na dzialanie stuzby inzynieryjno-lotniczej sit powietrznych” zawiera istotne rozwazania
7 obszaru wieloaspektowego wykorzystania systemow informatycznych i ich modyfikacji
do potrzeb stuzb inzynieryjno-lotniczych jako ,sztuczne] inteligencji”, gdzie naukowym
wkladem doktoranta jest analiza i budowa algorytmow tworzacych ,,sztuczng inteligencje”

w badanym obszarze problemowym. Algorytm — opracowanie wlasne strona 178, rysunek
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nr46, jest rezultatem analiz i rozwazan autora przedstawionych w rozdziatach pracy
od1do5. Problem badawczy autor potraktowal systemowo, przedstawiajac  rozne
uwarunkowania elementow skladowych catego procesu, zapewniajac pracy Spojnosé.
Przeprowadzit analizy w istotnych i mozliwych obszarach podj ¢tego zagadnienia badawczego

w taki sposob, aby osiagna¢ zatozony cel.

3. Struktura formalna oraz przedmiot i zakres pracy

Recenzowana rozprawa doktorska zostata opracowana w Lotniczej Akademii Wojskowej
w Deblinie na Wydziale Bezpieczefistwa Lotniczego i skiada si¢ z pieciu rozdzialéw oraz:
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykazu najczgsciej stosowanych skrotow,
wstepu, bibliografii, spisu rysunkéw i wnioskéw. Catosé pracy to 210 stron. Literatura
to 83 pozycje dobrane tematycznie i istotne dla tematu rozprawy, w tym 1 — promotora
pomocniczego pracy. Autor nie cytuje wiasnych publikacji w pracy, co uwazam za pewien

mankament rozprawy, lecz posiada on w dorobku prace z tej tematyki takie jak:

1) Organizacja logistyki w procesie zarzadzania kryzysowego, s. 283-293. Zeszyty
naukowe LAW. Deblin 2018.

2) Identyfikacja oraz ochrona infrastruktury krytycznej w Polsce, s. 295-309. Zeszyty
naukowe LAW. De¢blin 2018.

Na uwagg zastugujg przypisy w liczbie 138, ktore precyzyjnie okreslajg strony zrédtowe

z podaniem ich numeru z opracowania.

Wstep to charakterystyka problemu z zaznaczeniem istoty podjetych rozwazan majacych
za zadanie skrocenie czasu podejmowania decyzji w procesach pozyskiwania produktow
i efektywnym utrzymaniu sprawnosci technicznej sprzgtu wojskowego, a zatem calego
systemu eksploatacji tego sprzetu. Umiejetnos¢ szybkiego i trafnego podejmowania decyzji
to jeden z podstawowych wyznaczalnych parametréw bezpieczefistwa w wojskowosci
co potwierdza stuszno$¢ podjecia i realizacji tematu zaréwno co do tresci merytorycznych

jak i miejsca.
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Rozdzial 1 to przedstawienie metodologii prowadzonych badan, gdzie doktorant
przedstawiajagc rézne rozwigzania informatyczne w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolite]
Polskiej dotyczace badanego zagadnienia podaje informacje, z ktorych wynika, ze znane mu
sa dokumenty niejawne w podjetym temacie, lecz nie powotuje sie na nie, co jest w pelni
zasadne. Wskazuje to jednak na szerokie rozpoznanie problemu i daje przestanki
na prawidtowe zrozumienie zagadnienia. Oczywistym sa podawane przez autora informacje
o wykorzystaniu systemow informatycznych, gdyz to one jako tzw. w ostatnim czasie
sztuczna inteligencja” realizuja najszybciej w  oparciu rozwigzania , oparte
na zamodelowanych algorytmach, w aspekcie ,,wagi” gléwnie zwiazanej z efektywnoscia
i skutecznoscia, zdefiniowang w zaleznosci od ,,sytuacji i zmiennych wymagan”. Zatem
przyjety cel i postawiona hipoteza w oparciu o przedstawiong analize dajg podstawy
do ich merytorycznej akceptacji. Przedstawionych przez doktoranta 6 szczegdtowych
probleméw badawczych nie budzi zastrzezen. Postawiona hipoteza jest prawidtowa, cho¢
do$é ostrozna w aspekcie minimalizacji danych dla osiggnigcia celu, gdyz to wiasnie
réznorodnodé elementow sktadowych struktury systemu jest poddana analizie. Roznorodnos¢
tych elementéw stusznie zauwazona wymusita postawienie tzw. hipotez szczegdlowych
o réznym obszarze naukowosci i powigzan. To podejscie naukowe mozna zakwalifikowac
jako innowacyjne i wskazuje, ze autor dazy do realizacji ,,dedykowanego rozwigzania”, przez
co na wstepie nadaje mu naukowy i aplikacyjny charakter. Zadania badawcze wynikajg
bezposrednio z hipotez, a przedstawiony obszar badan jest oczywisty — wojskowe bazy sit
powietrznych w Polsce. Brak tu bezposrednich poréwnan miedzynarodowych co jest rowniez
oczywiste ze wzgledu na temat zagadnienia. Opis metod i narz¢dzi badawczych, zatozenia
i ograniczenia badawcze, oraz etapy badawcze nie budzg zastrzezen i nie wnoszg istotnych

naukowo przestanek w tym etapie pracy.

Rozdzial 2 to charakterystyka dziatalnosci stuzby inzynieryjno-lotniczej w lotnictwie oraz
wykazy analizowanych dokumentow bedacych podstawa budowy koncepcji zbioru
algorytméw juz istniejacych i budowy wiasnych algorytmow. Tu autor przyjmuje pewne
algorytmy bez zastrzezen jak na rysunku 1 — algorytm szkolenia i upowazniania personelu
SIL, ale juz na rysunku 2 — algorytm weryfikacji wiedzy personelu SIL jest opracowaniem
wlasnym uszczegétowiajacym algorytm z rys 1. co jednoznacznie wskazuje na umiejetnosé
ingerowania doktoranta w zmiany w procesie decyzyjnym bez koniecznos$ci wprowadzania

zmian w resortowych instrukcjach, a zatem zmian logistycznych elementow sktadowych




systemu w celu zwigkszenia liczby uzytkownikow szybkich informacji decyzyjnych.
Przedstawione uwarunkowania organizacyjne wraz z analiza formalng dostepnych aktow
prawnych, potwierdzaja samodzielnie opracowane rysunki struktur (rys. 2, 3, 4, 5) niezbgdne
w budowie algorytméw, co wskazuje na samodzielnos¢ w realizacji zagadnienia i jego

spdjny, systemowy charakter.

Rozdzial 3 to logistyka w stuzbach inzynieryjno-lotniczych obejmujgca spektrum
informacji niezbednych do realizacji wigkszosci hipotez szezegolowych i zadan badawczych.
Samodzielno$¢ realizacji tego rozdziatu potwierdzajg opracowane rysunki od nr 79 oraz
rysunek nr 11. Zawiera on logistyczny opis nie tylko funkcjonalny, ale i zadaniowy

stanowigcy podstawg budowy algorytmow.

Rozdzial 4 to opis systemow informatycznych dziatajacych w  strukturach = Sit
Powietrznych RP, aktéw prawnych warunkujacych ich sposob i zakres funkcjonalny. Autor
przedstawia zasady klasyfikacji materiatowej — struktura jednolitego indeksu materialowego
w resorcie Obrony Narodowej (rys. 12), a nastepnie porownuje go z analogiczng samodzielnie
opracowang numeracjg (rys. 13) obowiazujaca przy nadawaniu numeréw magazynowych
w NATO. System taki zapewne istnieje w NATO w innej zblizonej formie, jednak uzyskanie
akceptacji istnienia takiego systemu pozostaje niewiadoma. Budowa systemow logistyczno-
informatycznych w obszarze sprzgtu wojskowego i cze$ci zamiennych wymaga od Sit
Zbrojnych RP precyzyjnej klasyfikacji kompatybilnej z systemami NATO. Autor wykazat
ta kompatybilnos¢, co nadaje pracy charakter aplikacyjny — istotny dla Sit Zbrojnych RP, a na
pozér prezentowane proste rysunki sg wynikiem subtelnych naukowych dociekan. Analizy
funkcjonalne systeméw informatycznych potwierdzaja rowniez aplikacyjny charakter,
a szczegolnie poprzez zintegrowanie wieloszczeblowe istotne w nadzorze informatycznego
systemu decyzyjnego — mozna tu przyja¢ w kontroli nad dziatalnoscia i decyzjami ,,Sztucznej
Inteligencji” jako systemu informacyjnego. Przedstawione rozwigzania pokazujg
na mozliwosci prognozowania zapotrzebowania w sprzet i czesci zamienne W oparciu
o wieloparametrowe analizy eksploatacji sprzgtu wojskowego, co istotne jest szczegdlnie
w planowaniu i prognozowaniu dziatan wojennych i kryzysowych. Poruszone tu problemy
sg istotne nie tylko naukowo, ale szczegdlnie w obronnosci kraju — niezawodnos¢ sprzgtu

wojskowego jako terminowa sprawnos¢ do dzialania oraz prognozowalnos¢ przeglagdow
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i napraw sprzetu wojskowego wraz z dostarczaniem w okreslonym czasie i miejscu czesci

zamiennych.

Rozdzial 5 to okreslenie mozliwosci jak autor okreslit ,,plynnej realizacji procesow
logistycznych wplywajgcych na sprawno$¢ i zdatnosé sprzetu lotniczego” poprzez
»utrzymanie cigglosci dostaw i zapewnienie odpowiedniej ilosci zapaséw”, a zatem powinien
by¢ to rowniez system analiz stanéw niezawodnosciowych i intensywnosci uszkodzen
wspomagany systemem informatycznym umozliwiajacym szybka oceng stanu i potrzeb
systemu eksploatacji, w tym przypadku glownie statkéw powietrznych, zapewniajac ich
gotowos¢ do planowanych dziatan i prognozowanie zaréwno stanéw technicznych jak
i planowanych obstug technicznych. Przedstawione programy ograniczajg si¢ jednak
do procesu decyzyjnego — szybkiego podejmowania decyzji i interoperacyjnosci systemow
operacyjnych program6éw — mozliwosci wspotpracy pomiedzy systemami do ktorej niezbedna
Jest jednakowa klasyfikacja sprzetu wojskowego i kompatybilne systemy operacyjne.
Analizowane systemy to systemy przeplywu informacji o potrzebach materiatowych opisane
W sposob  zrozumialy dla wszystkich uczestnikéw tancucha podejmowanych dziatan.
Doswiadczenie 1 wiedza doktoranta umozliwita dokonanie systemowe] analizy,
wprowadzenia zmian, wyboru odpowiednich informacji, klasyfikacji interoperacyjnej bez
ingerencji w wyznaczanie cykli przegladowo-naprawczych, ograniczajac si¢ do szybkiej
reakcji w celu optymalizacji zdatnosci, sprawnosci i prognozowalnosei jako sktadnikéw
procesu dowodzenia istotnych z punktu obronno$ci w czasie zagrozenia oraz dziatan
wojennych i kryzysowych, co bylo celem pracy. Przedstawiony na rysunku nr 46 algorytm
czynnosci personelu bazy lotniczej, po stwierdzeniu niesprawnosci sprzetu lotniczego,
uwzglednia niesprawno$¢ nieplanowang cyklami przegladowo-naprawczymi. A zatem
sq zarowno uszkodzenia awaryjne, jak i uszkodzenia niewyznaczalne analizami cykli
przegladowo-naprawczymi, a zatem takimi w ktérych nieznana jest korelacja uszkodzen
w procesie eksploatacji i sg nieprognozowalne, co ma miejsce w sytuacji dziatan wojennych,
gdzie dzialania przeciwnika majg nieprzewidywalne skutki i konsekwencje. Charakter
podjetego zadania naukowego jest zardwno aplikacyjny jak i utylitarny w aspekcie dziatan
hybrydowych, kryzysowych i wojennych. Mozliwos¢ wykorzystania w realizacji zadan
heurystycznych algorytmow ktére sa juz powszechnie stosowane jest oczywista. Dobrze,
ze doktorant przedstawit te mozliwosci w rozdziale 5.4, wskazujac miejsca zastosowania oraz

ich celowosé.




Propozycje algorytméw heurystycznych przedstawione przez doktoranta wydajg sie
poprawne, poniewaz obok algorytmu tabu zaproponowane algorytmy heurystyczne w
praktyce naukowej w zblizonych obszarach problemowych przynosza najlepsze rezultaty.
Zagadnienie to jest do$¢ zlozone i wymaga osobnego opracowania oraz analizy w czasie

rzeczywistym, co autor roOwniez zaznacza.

Whioski to opis dokonanych w pracy analiz, algorytméw, zrealizowanych zadah
i propozycji zmian oraz kierunkéw przysztych zadan majacych na celu usprawnienie
systemow informatycznych usprawniajacych funkcjonowanie stuzby inzynieryjno-lotniczej

sit powietrznych.

4. Ocena rozprawy

Doktorant zaproponowat zmiany w systemach informatycznych wspomagajacych stuzby
inzynieryjno-lotnicze ~ poprzez ~ wykonanie  analizy = uwarunkowan logistyczno-
eksploatacyjnych, a nastepnie samodzielnie zbudowal algorytmy wspomagajgce
funkcjonowanie systeméw informatycznych. Zachowane zostaly wybrane algorytmy, jak
rowniez dokonano czesciowych mddyﬁkacji wybranych algorytmdw, tak aby zrealizowaé cel
pracy i moc jednoznacznie stwierdzi¢, ze zostata udowodniona, postawiona hipoteza (teza).
Dokonane zmiany w algorytmach, pozostawienie czesci algorytméw i budowa samodzielna
algorytméw w wybranych obszarach zagadnienia tworzy spojnos¢ logiczng poddanego
analizie problemu tak, ze mozna uzna¢ calo$é za osiggniccie postawionego celu i realizacje¢
postawionej hipotezy i hipotez szczegélowych. Praca wykonana jest w sposob przejrzysty i
ma charakter aplikacyjny, co potwierdza, ze hipoteza zostala udowodniona, a cel pracy
osiagniety.

Tak postawiona i zrealizowana teza i cel pracy s$wiadcza o trafnosci wyboru i
oryginalnosci problemu badawczego podjetego w rozprawie. Problem badawczy nalezy uznaé
za istotny z punktu widzenia tematyki, potrzeb spotecznych i dyscypliny naukowej, w ktdrej

aplikuje.




5. Uwagi krytyczne

Zrzuty z ekranu (rys. od 14 do 22, od 25 do 36, od 39 do 41) poglagdowo wystarczajace,
ale jako$ciowo wyraznie stabsze od czytelnych, wyraznych rysunkow, schematow

przedstawionych przez doktoranta. Strona 180 zbedna kropka po tytule rozdziatu.

Sposirzezenia

W wiekszosci tytuty podrozdziatow, takie jak 1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 1.10,
21,22, 3.1, 41, 412, 413,421,422, 423,43,52 maja jednakowe odstgpy przed
trescig oraz po tresci podrozdziahu. Taki uktad optycznie robi wrazenie wythuszczenia istotne]
tredci, a nie rozpoczecia kolejnego podrozdziatu. Chociaz zasada ta wystepuje w wigkszosci
prac, budzi kontrowersje u mnie i wielu innych osob. Pozostate uwagi edytorskie zostaly
przekazane promotorowi i doktorantowi, a ze wzgledu na ich nieistotny merytorycznie

charakter nie zostaly uwzglednione w recenzji.

Pytania do doktoranta:

1. Obecnie w uzytkowaniu Sit Powietrznych RP pozostaje samolot wielozadaniowy
F-16, a w najblizszym czasie wprowadzony zostanie na wyposazenie Sit Powietrznych
réwniez samolot F-35 i FA-50. Czy pozyskanie nowego typu statku powietrznego wigze si€ z
wdrozeniem innego dedykowanego do niego programu informatycznego i czy przedstawione
przez Pana analizy moga by¢ wykorzystane do tego zadania?

2. W pracy pisal Pan o problemie zwigzanym z wielokrotnym wprowadzaniem do
systemu JIM tego samego produktu. W zwigzku z tym jeden material posiadat kilka numerow
jednolitego indeksu materiatowego. Czy Pana zdaniem istnieje mozliwo$¢ organizacyjnego
lub systemowego rozwigzania tego problemu?

3 Jak ocenia Pan czuto$é systemow stosowanych w Stuzbie Inzynieryjno-Lotniczej na
czynniki zewnetrzne, majace wplyw na czgstotliwos¢ wykonywanych obstug, tj. zwigkszona
czestotliwos¢  wykonywanych lotow, czy zadania wykonywane w ramach Polskich
Kontygentow Wojskowych?

4. Prezentowane w rozprawie doktorskiej zagadnienia maja charakter aplikacyjny. Jak

ocenia Pan mozliwos¢ pelnego wdrozenia przedstawionych przez Pana rozwigzan?




6. Konkluzja

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze doktorant w sposob jednoznaczny okreslit
problem  badawczy,  potrafit samodzielnie  sformutowa¢  zadanie  naukowe,
a nastepnie rozwigza¢ postawiony problem. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
zawiera metody wypracowane przez autora dysertacji, ktore dotyczg aktualnych probleméw
w zakresie dyscypliny Nauk o Bezpieczenstwie i mozna je uzna¢ za istotne w zakresie
bezpieczenstwa. Prezentowane W rozprawie doktorskiej zagadnienia majg charakter
aplikacyjny i utylitarny. Biorgc pod uwage przedstawione w recenzji réznorodne aspekty
rozprawy, ich aspekt naukowy umiejgtnosci doktoranta do formutowania i identyfikacji
problemu, opisu logistyczno-funkcjonalnego i formalnego, a takze formutowania wnioskow
mozna stwierdzié, ze posiada on dojrzatos¢ naukowa do prowadzenia badan. Uwazam,
ze zaprezentowany przez doktoranta warsztat naukowy, przygotowana pod opieka
promotoréw rozprawa stanowi w mysl ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr 65
poz. 595 ) oryginalne (dedykowane) rozwiazanie problemu naukowego, dlatego tez wnoszg o
dopuszczenie jej przez Rade Dyscypliny Nauk o Bezpieczenstwie Federacji Akademii

Wojskowych z Siedziba w Gdyni do dalszego procedowania i publicznej obrony.
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